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1. LOKALIZACJA | OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Przewidziana do przebudowy droga to odcinek przebiegajgcy w granicach
administracyjnych gminy Piaski. Poczatek przedsiewziecia w km 2+920
stanowi granica powiatéw Sremskiego i Gostynskiego. Koniec przedsiewziecia
w km 8+822 stanowi skrzyzowanie z drogg krajowg nr 12 w m. Piaski. Stan
istniejgcej drogi to jezdnia bitumiczna szerokosci 4,50+5,00m przebiegajgca
w km 2+920 - 44470 i 5+000 - 74240 poprzez tereny upraw rolnych
w przekroju drogowym. W km 4+470 - 5+000 droga przebiega poprzez
zabudowe zagrodowg wsi Suchorzewko. W km 7+240 - 8+822 droga
przebiega w zabudowie domow jednorodzinnych w przekroju poétulicznym
z chodnikami szerokosci 1,10+1,50m. Pas drogowy przedmiotowej drogi
posiada uzbrojenie w infrastrukture nie zwigzang z potrzebami drog
(telekomunikacja, sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, sieC energetyczna,
kanalizacja sanitarna) oraz infrastrukture zwigzang z potrzebami drogi
(oswietlenie uliczne).

Administratorem drogi jest Starostwo Powiatowe w Gostyniu.

2. OPIS | PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE.

droga nr 4993P Drzeczewo - Piaski

Klasa drogi - Z

Kategoria ruchu - KR2

Predkos¢ projektowa - Vp =40 km/h

Nosnos¢ podtoza - G;

Droga - jednojezdniowa-dwukierunkowa
Przekroj projektowany - drogowy/pétuliczny

Spadek poprzeczny - 2% dwustronny

Dtugosc¢ odcinka drogi objetego opracowaniem wynosi 5902,00 m

Cel opracowania.

Celem opracowanej dokumentacji jest przebudowa drogi wskutek czego droga
uzyska normatywne spadki poprzeczne, nawierzchnie o normatywnej szerokos$ci i
nosnosci, wtasciwe odwodnienie korpusu drogowego oraz elementy poprawiajgce
bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu (przejscia dla pieszych, chodniki, porecze
stalowe oraz uzupetniajgce oznakowanie pionowe).

Opis robét.
o Roboty rozbiorkowe i usuniecie drzew.

Do wykonywania roboét zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia
z pasa drogowego,
spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac

zwigzanych z wyrebem drzew.
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Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotdbw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow
mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inwestora. Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub
ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty, w miejscach gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
i zagescic uzyskujgc wskaznik zageszczenia min. 0,97.

Usuniecie krzakéw.

Do wykonywania robdt zwigzanych =z usunieciem krzakéw nalezy
stosowac:

— pity mechaniczne,

Roboty zwigzane z usunieciem krzakdéw obejmujg wyciecie
i wykarczowanie krzakéw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Przygotowanie podbudowy.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie
i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6ét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone
ze wszelkich zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢é zaakceptowang
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przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97.Wilgotnos¢ gruntu
podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane
w ponizszej tablicy:

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie

A 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs,

o o 1 PN-B-06714-28
0, ponizej:

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze
by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze  jest zamarzniete
i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 10 %. Zawartosé
wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem
warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow

4
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podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczanie ulepszonego podtoza
o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwacé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyroéwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje =zageszczania i obrobki
powierzchniowej musi by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie.

Podbudowa ttuczniowa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa:

— thuczen 0/31,5; 0/63

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowang. Kruszywo
grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30
kKN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdrnej krawedzi.
Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢é kruszywo drobne
w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna byc¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostalty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.
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Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungc¢
z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Nawierzchnie.
Zabezpieczenie nawierzchni geosiatkg.

Do wykonania powyzszych roboét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60%
- 70%, siatke z wiokien szklanych.

Do wykonania robét nalezy zastosowac siatke z widkien szklanych o nizej
podanych parametrach.

Parametr Wartos¢
Materiat widkno szklane
Wydluzenie graniczne przy zerwaniu max. 4,5
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
wszerz min. 100
wzdtuz min. 100

Celem utozenia siatki powierzchnie podtoza nalezy oczy$ci¢ i usungé
wszelkie luzne czesci. Podtoze nalezy skropi¢é emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28
kg/m2 (emulsja 70%). Strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50
cm. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie
przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe
siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozkfadania
maszynowego hie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy ukfada¢ ,na
zaktad”. Dotyczy to zarowno potgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szeroko$¢ zaktadu ok. 10 cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno
w kKierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywacC przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzgdow recznych (néz, nozyczki itp.) jak
z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifierki kgtowe itp).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg
bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do
uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza sie o0golny ruch kotowy
w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu
uzytkowania utozonej siatki).

Nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowe,.
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Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna byc¢
sucha i czysta. Utozenie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byc¢
wykonane ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety. Warstwa nawierzchni moze
by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe].

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywaC elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczag itp.). Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni
w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na Kkostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié
piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.
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Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej -
na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm. Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i
cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez sSrodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Utozong nawierzchnie z
kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po
wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg,
uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni. Kostke na
podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni
kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowacé wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Nawierzchnia tfuczniowa.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa:

- kruszywo famane 0/31,5

- kliniec

- kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30
KN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikébw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w
urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw wod3.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubos¢ projektowang. Kruszywo po roziozeniu powinno by¢
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zageszczane przejSciami walca statycznego gftadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Dobor walca gtadkiego w zaleznos$ci od twardos$ci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy.

Twardo$¢ i wytrzymatos¢ Dopuszczalny nacisk KN/m
na sciskanie skaty, szerokosci tylnych kot walca
z ktérej wykonano ttuczen
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie
tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem
kota walca nie wtltacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja
poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki
drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. W czasie zageszczania walcem gtadkim
zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli
nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem
wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi,
powinna by¢ réownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody
na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

Krawezniki, obrzeza, scieki.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowg. Ustawianie kraweznikow na tawie
betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic je piaskiem.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Oznakowanie pionowe

Symbole i rozmiary znakow winny by¢ zgodne z Zatgcznikaminr 1, 2,3 i 4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw swietlnych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r p0z.2181).

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[10] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka | PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na obciazenie sitg >1,00 kN m2 WL 4 dla
naporu wiatru konstrukeji
wsporczych
> 0,60 WL 2 dla tablic i
znakéw drogowych
Wytrzymalo$é na obcigzenie > 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,02 stopiefi - m TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDTS#<
<115 TDT6
Odksztatcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopiefl - m
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz tloczona, - E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ - P3

przewiercone z zadnego powodu

Krawedzie tarczy znaku powinny byc:

usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu

giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami. Powierzchnia
czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan

i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1Tmm/m.
Podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
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podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie.

- Tylna powierzchnia tarczy znaku zabezpieczona antykorozyjnie ochronnymi

powtokami chemicznymi oraz powiokg lakierniczg o grubosci min.60 pm,
ktéra zapewni dobrg przyczepnosc¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Farba proszkowa poliestrowa powinna
by¢ koloru ciemnoszarego, matowa w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523[3] oraz PN-76/C-81521[1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Powtoka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania: narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone,
0 promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. [20] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano
oraz tgczenie poszczegolnych segmentdéw tarczy dla znakéw
wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

Strony czotowe znakéw zawierajgce ich tresc (lico znaku) nalezy wykonaé
z materiatow odblaskowych 2-go typu. Folie odblaskowe po aplikacji na
tarcze znakéw muszg posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
I kolorymetryczne typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzone uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typéw folii, zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowe;j
wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci (10 lat dla zachowania parametrow odblaskowych dla folii typu 2
i 12 lat dla folii typu 2 pryzmatycznej), oraz petne zwigzanie folii z tarczg
znaku przez caty ten okres. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy. Niedopuszczalne sg Ilokalne niedoklejenia, odklejenia lub
odstawanie folii na jej powierzchni.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwodki znakdéw tréjkatnych,
okragtych, prostokatnych muszg byé wykonane metodg sitodruku przy
zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii
odblaskowych. Farby sitodrukowe muszg zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie
promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii. Powstate
zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku
nie mogg by¢é wieksze niz 0.3 mm w kazdym kierunku. Lica znakow
powinny by¢ wolne od smug i cieni. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek przerysowan powierzchni znaku.

Elementy montazowe.
— Znaki i tablice nalezy dostarczy¢ jako kompletne tzn. wyposazone
w odpowiednig ilos¢ elementéw stuzgcych do zamontowania w terenie
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(sruby, nakretki, uchwyty, systemy mocowania, zabezpieczenia,
ewentualnie specjalne narzedzia.

— Uchwyty do mocowania tarcz znakow i tablic wykonane z blach stalowych
o0 grubosci min 4 mm zabezpieczone antykorozyjnie metodg cynkowania
ogniowego wg. hormy PN-93/E-04500.

— Elementy ztgczne sruby nakretki, podktadki powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej

Oznakowanie znaku.

Producent znakéw drogowych pionowych ma obowigzek i prawo umiescic

na swoim produkcie tylko jedng informacje zawierajgca:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005[12]

— typ folii,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub
dostawce jesli nie jest producentem

— numer aprobaty technicznej IBDIM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Informacja ma by¢ zawarta wytgcznie na tylnej powierzchni, tak, aby byta

jak najmniej widoczna dla jadgcych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do

szarego tla znaku Ilub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposéb

gwarantujgcy trwate zwigzanie ze znakiem czy urzgdzeniem oraz miec¢

mozliwos$¢ ich odczytania przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na

znak czy urzgdzenie, np. w postaci wybicia, wyttoczenia, wytrawienia ew.

nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z folii

nieodblaskowej, o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

Oznakowanie poziome.
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny
by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to byC ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno Ilub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w
zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych  (zaleca sie stosowanie  szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé
malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%. Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢
powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejébw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatébw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaC w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢é do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez sSrednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

e Przepusty.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych
niniejszg specyfikacja sa:
— rury karbowane z PEHD,
— materiaty na podsypke i zasypke.
Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD wysokiej
gestosci, powinny charakteryzowacé sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
- dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobrg odpornoscig na oleje mineralne,
- sztywnoscig przy deformacji rury w wielkosci nominalnej srednicy
wewnetrznej > 8kPa,
- odpornoscig na przebicie okreslong wg SS 3619 metodag B-50 < 1,1mm,
- wytrzymatoscig na 30% deformacje nominalnej Srednicy wewnetrznej
rury (rura bez uszkodzen),
- zewnetrzna powierzchnia rury winna by¢ uksztattowana w formie
spiralnego karbu, usztywniajgcego rure i wymuszajgcego wspotprace
gruntu.
Czes¢ przelotowa przepustu moze by¢ posadowiona na tawie
fundamentowej z piasku 0-20mm. Na zasypke nalezy stosowac kruszywo
0 uziarnieniu 0-32mm.
tawe nalezy wykona¢ na szerokosci wykopu z warstwy pospoétki 0-20mm
gr. 15cm. Materiat podsypki musi by¢ mrozoodporny i nie zawierac
zanieczyszczen. Podsypki nie wolno wykonywac¢ na zamarznietym dnie
wykopu. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wg
Proctora normalnego. Goérna warstwa podsypki o grubosci rowne;
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wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna tak aby karby mogty swobodnie
sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych
tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody w przepuscie. Rure nalezy
uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna,
zniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi
zosta¢ ustabilizowana w taki sposéb, by nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania. Dopuszczalne odchyiki wynoszg:

- przesuniecie osi w planie + 5cm,

- roznice rzednej dna wlotu i wylotu +2cm, nie mogg jednak spowodowac
odwrotnego spadku rury.

Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30cm ponad gorng
krawedz przepustu nalezy zasypywaé symetrycznie kruszywem
mrozoodpornym, o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0-32mm i
o nierbwnomiernym uziarnieniu. Wymagane jest by maksymalna srednica
ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego. Szczegdlnie starannie nalezy
wykona¢ zasypke bezposredni wspierajgcg przepust, w obszarze
ograniczonym cwiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi
mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem. Stopieh
zageszczenia zasypki wg Proctora normalnego powinien zawieracC sie
w przedziale 0,95-0,98.

e Roboty wykonczeniowe

Reprofilowanie rowow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

Reprofilowanie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez
wode, Scieciu trawy i krzakdéw w obrebie rowu. W wyniku prac
remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu
i skarp:

— dla rowu przydroznego w ksztatcie trapezowym - szerokos¢ dna co
najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3. Najmniejszy
dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m -
0,1%. Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw
i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé
W miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Sposob
zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny ze
wskazaniami Inspektora nadzoru.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE KADRY TECHNICZNEJ.
Nadzér techniczny.

Kierownik budowy — osoba wskazana przez wykonawce legitymujgca sie
wyksztatceniem minimum $rednim technicznym w branzy drogowej lub pokrewnej
i posiadajgca uprawnienia do kierowania robotami wydane przez uprawnione organy
oraz bedgca czionkiem okregowej izby samorzgdu zawodowego. Szczegotowy
zakres obowigzkéw wynika z Ustawy Prawo budowlane.

Inspektor nadzoru — osoba wskazana przez Inwestora do kontroli robot
posiadajgca odpowiednie uprawnienia oraz bedaca czionkiem okregowej izby
samorzgdu zawodowego. Szczegotowy zakres obowigzkéow wynika z Ustawy Prawo
budowlane.

Operatorzy sprzetu i kierowcy.

Obstuge pracujgcego sprzetu i sSrodkow transportowych mogg wykonywac tylko
pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Robotnicy.

Wszyscy pracownicy winni posiada¢ aktualne badania lekarskie, by¢ przeszkoleni
w zakresie bhp oraz wyposazeni w odziez roboczg i posiadaé¢ srodki ochrony
osobistej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN | SPRZETU.
Wykonawca powinien dysponowac¢ wiasnym lub w statej dyspozycji niezbednym
sprzetem do wykonania robot zwigzanych z przebudowg przedmiotowej drogi.
Za niezbedny uwaza sie:
e Koparka o poj. tyzki min. 0,25 m®
Walec statyczny
Walec wibracyjny
Walec ogumiony
Roéwniarka
Ukfadarka mas bitumicznych
Frezarka do nawierzchni asfaltowych
Skrapiarka do bitumu
Zageszczarka ptytowa
Szczotka mechaniczna
Malowarka
Srodki transportowe o tad. 5-15 ton.
Srodki transportowe o tad. pow.15 ton.
Pita do ciecia kostki betonowe;j.
Pita do cigcia nawierzchni
Pita do drewna

5. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Za wbudowane materiaty odpowiada Wykonawca. Materiaty przewidziane do
wbudowania winny posiada¢ stosowne atesty, aprobaty techniczne, receptury
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
odpowiednie organy. W przypadku stwierdzenia, ze materiaty nie odpowiadajg
wymogom nalezy zabroni¢ ich wbudowania i usung¢ z placu budowy. Materiaty
nalezy sktadowa¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie i zmieszanie
z materiatami innego rodzaju.
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6. POZOSTALE WARUNKI REALIZACJI ZADANIA.
Ogdine.
Wykonawca odpowiada za prawidtowg realizacje rob6t. W tym celu winien:
o prowadzi¢ dziennik budowy;
o o0znakowac roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot;
o opracowa¢ harmonogram robot i przedstawi¢c do akceptacji inspektorowi
nadzoru;
o dysponowac¢ materiatami, sprzetem i kadrg pozwalajgcg na zachowanie
rytmicznosci realizacji robot zgodnie z harmonogramem:;
o dysponowac sprzetem do biezgcych pomiarow kontrolnych.

Kontrola jakosci robét.
Kontroli i badaniu podlegajg wszystkie asortymenty robot na kazdym stadium
budowy. Wszelkie wyniki kontroli Inspektor nadzoru odnotowuje w dzienniku budowy.

Warunki odbioru robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru na kazdym stadium realizacji. Wykonawca
zgtasza do odbioru roboty ulegajgce zakryciu poprzez wpis do dziennika budowy
i powiadomienie inspektora nadzoru, ktéry powinien niezwtocznie a najpdzniej
nastepnego dnia dokonac¢ odbioru i potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
W przypadku niezgodno$ci lub uchybien Inspektor ustala zakres robot
poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwego asortymentu robot. Odbior robdt
zanikajgcych potwierdzony wpisem do dziennika budowy powinien mie¢ klauzule
zezwalajgca na kontynuowanie robot.

Odbidér koncowy powinien by¢ przeprowadzony w ciggu 30 dni od zgtoszenia
gotowosci obiektu do odbioru. Odbiér korncowy polega na ostatecznej ocenie jakosci,
ilosci i wartosci rob6t. Dokonywany jest na podstawie odbiorow robét zanikajgcych,
badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych, oceny wizualnej. Do odbioru
koncowego Wykonawca powinien przygotowa¢ wszystkie wyniki badan
laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych, s$Swiadectwa dopuszczenia materiatow,
dziennik budowy, kosztorys powykonawczy, zaktualizowang mape zgtoszong do
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Gostyniu.




