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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych, ktore zostang wykonane W zwigzku z przebudowa
drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica Chocie-
szewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacj¢ Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” nalezy rozumie¢ i1 stosowaé w
powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdélowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczanie 1 polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsja asfaltowa

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.05.01A Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Oporniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstruk-
cyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowa-
dzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewi-
dziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicz-
no$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpo-
wiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrak-
tu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiega obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych ro-
bot w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumenta-
cja projektowg 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Pro-
jektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudo-
w3, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyré6wnania nierownosci podbudo-
wy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j

si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi toleran-
cjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obej-
mowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub in-
nych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
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1.4.35. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle pore-
czy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotlem oddzielajacej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewi-
dywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli dro-
gowej lub jej elementu.

1.4.38. Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie to, we wszystkich zatgczonych specyfika-
cjach, nalezy rozumie¢ jako Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow glownych trasy przez uprawnio-
nego geodete i odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonaw-
ca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonaw-
cy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
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Wykonawca otrzyma od Kierownika Projektu po przyznaniu kontraktu po 2 egzemplarze
projektow wykonawczych na Roboty objete Kontraktem tj. ,,Poprawa bezpieczenstwa na drodze
powiatowej nr 1805C poprzez wybudowanie Sciezki rowerowej z Brodnicy do Zbiczna”.

Przedmiotem inwestycji jest budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej 1805C od
przejazdu kolejowego w m. Brodnica do m. Zbiczno (km 0+000,00 — 8+228,70).

Zakres inwestycji obejmuje:
- budowg ciggu pieszo — rowerowego o szerokosci gldwnej 2,5m (zawezenia oraz poO-
szerzenia ciggu wg planu sytuacyjnego oraz przekrojow normalnych i poprzecznych).
- budowg zatok autobusowych w miejscach istniejgcych przystankow
- wycinke drzew kolidujacych z przebiegiem Sciezki
— wykonanie zjazdéw do posesji oraz na pola
- budowg elementéw odwodnienia ciggu rowerowego oraz zatok autobusowych
- wykonanie niezb¢dnego oznakowania pionowego oraz poziomego
— usunigcie kolizji elektrycznych oraz przestawienie stupow o$wietleniowych

Dokumentacja Projektowa zawiera nast¢pujace opracowania branzowe:
e wycinka drzew,
¢ usunig¢cie kolizji z siecig energetyczng.

Wyzej wymieniona dokumentacja znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w
siedzibie Starostwa Powiatowego w Brodnicy, ul. Kamionka 18, 87-300 Brodnica.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot
oraz geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny
koszt w 4 egzemplarzach i1 przedlozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Przewiduje si¢ konieczno$¢ wykonania nastepujacej Dokumentacji Projektowej przez
Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowe;j:

a)  Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

b)  Projekty organizacji i harmonogramy robot przewidzianych w poszczegdlnych Specyfika-
cjach Technicznych, projekty organizacji wraz z projektami transportu, projektami rusz-
towan 1 innych konstrukcji pomocniczych.

c)  Recepturg laboratoryjng nawierzchni.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegol-
nione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaroOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projekto-
wa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialdow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpiecza-
jace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Kierownikiem
projektu.

Wykonawca bedzie stosowal na wlasny koszt rozwigzania organizacyjne i techniczne, ktore
skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejanej do opon
pojazdéow. Przed wyjazdem z budowy nalezy zlokalizowa¢ stanowisko umozliwiajace
czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wy-
nikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdo-
wych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
i)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

10
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iili) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow
administracji pahstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawia-

jacy.
1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziem-
ne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wiladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i1 zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1
drog wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warun-

kach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie
powiadamial Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia

uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Kierownika Projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami i1 begdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkol-
wiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie narusze-
nie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelniac maja
materiaty, sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzy-
waé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy 1
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie opisane przez Wykonaw-
c¢ 1 przedtozone Kierownikowi Projektu, co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku, kiedy
Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawia-
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jacym 1 Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktorych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materia-
tow przez Kierownika Projektu wykonane zostang w Laboratorium Zamawiajacego.

W przypadku niezaakceptowania przez Kierownika Projektu materiatu ze wskazanego Zrdodla,
Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrodta.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z tego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed zlozeniem do
akceptacji Kierownika Projektu, powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierowni-
kowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszcze-
gblnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materia-
16w moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda
zachowane nast¢pujace warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdbw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontrak-
tu.

2.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci (dopuszczenie do stosowania)

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [9] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng [8] moze by¢é wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [7] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatoéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizo-
wanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywa-
ny w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.
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4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonywania Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i1 rzegdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robdt zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekto-
wej 1w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu
uwzgledni wyniki badah materiatéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
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Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony Sposob
wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci b¢dzie zawierac:
a)  cze$¢ ogdlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw Robot,

e system (sposob i1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykony-
wanych Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wia-
snego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

nastaw mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania

tych informacji Kierownikowi Projektu;

b)  cze$¢ szczegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku ma-
terialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, le-
galizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow Robét,

e sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robodt z czestotliwo-
$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach 1
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadze-
nia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
1 odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
Robdt badanych materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
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zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach
wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokony-
wania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatéw u Zrédla ich wytwarzania, 1 zapewnio-
na mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia-
tow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatlow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Rob6t z Dokumentacja Projektowg i
ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wita-
sciwych przepisoOw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma,

— lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktore spetniajag wymogi Spe-
cyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
e dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
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e uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogra-
moéw Robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w Robotach,

e uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1
ostatecznych odbioréw Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzatl,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedio-
zone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika
Projektu.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwa-
nym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci Robdt 1 materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaga-
niom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardéw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. Odbiodr robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robodt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos$¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumen-
tow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru
Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robdt i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$cio-
wej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupetniajg-
cych w warstwie S$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej] Dokumentacjg Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykony-
wanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy 1 Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

i ew. PZJ.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z ST iew. PZJ.

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomia-
row zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

e Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

e Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej.

¢ Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej
Roboty w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
e Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
e  Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
o Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
e Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja:
e place personelu i kierownictw budowy,
koszty zarzadzania jednostki gospodarczej,
koszty dziatalno$ci laboratorium,
koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji zaplecza (w tym zapewnienie energii,
wody, tacznosci itp.),
koszty biezace obstugi geodezyjnej,
koszty oznakowania 1 zabezpieczenia robot,
wydatki na BHP 1 Ppoz.,
naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy,
nalezno$ci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w wycenionym slepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogo6lnych

zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Budowa drogi rowerowej prowadzona bg¢dzie bez mozliwosci przerw w ruchu. W trakcie
robot zastosowac nalezy ruch wahadtowy na odcinkach, ktorych wyodrebnienie pozostawia
si¢ decyzji wykonawcy robdt. Odcinki, na ktérych wg Wykonawcy nalezy wprowadzi¢ ruch
wahadtowy, a takze sposob organizacji ruchu na tych odcinkach nalezy uzgodni¢ z Inwesto-
rem

Zaktada si¢ nastgpujaca kolejno$¢ wykonania robdt na przebudowywanym odcinku drogi:
- roboty przygotowawcze zwigzane z usuni¢ciem kolizji z sieciami przesytowymi,
- regulacja oraz poglebienie rowow,
- wbudowanie obrzezy 1 kraweznikow,
- wykonanie zjazdow do posesji oraz na pola z kostki betonowe;j
- ulozenie warstw konstrukcji,
- montaz elementéw wykonczeniowych,
-~ wykonanie nowego oznakowania poziomego i pionowego.

W przypadku odcinkéw, na ktérych zaprojektowano konstrukcje oporowe przewidziano
pierwszenstwo ich wykonania przed jakimikolwiek innymi robotami zwigzanymi z budowg
Sciezki rowerowej. Na odcinku 1+583,4 — 1+645,9 gdzie zaprojektowano zaréwno mury
oporowe z elementéw prefabrykowanych jak i z wbijanych grodzic stalowych nalezy najpierw
wykona¢ $cianke z grodzic, a dopiero potem mury oporowe.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucja-
mi projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wy-
nikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier 1 §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane
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Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowa-
nia oraz takie, ktoére wyniknely w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca
uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sum¢ wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewi-
dziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Kierownika Projektu oraz
zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed
wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub
na podstawie kalkulacji w przypadku robdt, na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te
bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i1 narzutow zatgczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Kierownik Projektu
sporzadza Protokol Koniecznosci o braku tych robot, a Ceng Umowng umniejszy o wartos¢
rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwigzane

1.  Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement
under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mnigjsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen

1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

4.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog w zwigzku z przebudowa drogi po-
wiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych na pasie dro-
gowym, i obejmuja:

-~ Rozbiorka kraweznikow betonowych

- Rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych ( trylinki )

— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
— Mechaniczne rozebranie podbudowy z brukowca

— Zaladunek gruzu koparko-tadowarka

- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki w miejsce wskazane przez inwestora
—~  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki - dodatek

— Rozebranie ptyt chodnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”,
punkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ulic nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- ladowarki,
- frezarki
- mioty pneumatyczne,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- koparki.
badz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”,
punkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbidrki

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu. Wybodr §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepi-

sOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku
1 innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania og6lne

Ogolne zasady dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 5.

Rozbiorce podlegajg wszystkie elementy drog 1 przepustu wykazane w Dokumentacji Projek-
towej i niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrko-
wej, Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w kto-
rej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé mechanicznie oraz recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Kierownika Projektu.
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Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbiérkowych mozna wykonywac
recznie.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejagcg nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez po-
wodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wyko-
nawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika
Projektu.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usu-
nigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementéw drog, przepustow znajdujace si¢ w miej-
scach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypet-

ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbior-
kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementéw i materiatow

przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),
— dla przepustow - m (metr),

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni ( frezowanie )
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki chodnikow :

— re¢czne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéow chod-
nikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
z ulozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskoweyj,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego za-
stosowania

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. Przepisy zwigzane

©X N oukwdpE

e =
= o

BN-72/8932-01
PN-S-02205:1998
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przezna-
czenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadrato-
wym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowosé Pepowo
ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dréog i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych w zakresie:

— wykopy jamiste pod wpusty uliczne z wywozem urobku
— wykopy liniowe pod przykanaliki z pozostawieniem urobku na odkfadzie

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe



skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lIs), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna warto$¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu|  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci |5, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4923 P
Kosciuszkowo-Pepowo miejscowosé Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stasowana jest dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych — utwardzenie ternu przy OPS w Krobi.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz rozbiorkg elementéw drog, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych na pasie
drogowym, i obejmuja:
e wpusty uliczne betonowe z osadnikiem bez syfonu ®500 mm szczelny jezdniowy
e przykanaliki z rur kielichowych PCV o0 ®160 mm
e zasypanie wykopdéw wraz z dowozem piasku i zageszczeniem
e zasypanie wykopow gruntem z odkfadu i zageszczenie

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.



1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia

przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu
Z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
15.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikdw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [18].



2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
5] Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW*-GRP o érednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:

— kregdéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci

F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o s$rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytg stropowag i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentac;i
projektowej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8
m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

! CFW- Continuous filament winding



2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Piyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;j.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
[3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe



Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtlug poszczegdlnych grup, wielkoSci
i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kreqi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skfadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
0 tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregédw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogg byé przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tadmg stalows.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.



4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byCc przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac¢ fundament betonowyz, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze
Z pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, {j.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

% Nie dotyczy rur CFW GRP



Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5
m/s).

— gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatlu na kohcowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych
przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania
i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi Ilub Zzelbetowymi
w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
0 $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— Wwlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnagtrz poza Scianka studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.



5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgceg spadowej-
o przelotowej potgczeniowe;j kaskadowe;
(m)
0,20
0.25 1,20
050 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
050 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej
0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad
w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb  wykonania studzienek (przelotowych, pofgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22],
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej



przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe

i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego srednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokosc¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw

w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch
kanatow bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomoéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego
i gérnego,

— szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.



Zasady fgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowag, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].



W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
Z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonac¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatoZzenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,



— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Dtugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig



10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN
12620:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
wych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712
[10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Drogowych (SSTWiORD) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwig-
zanych z oczyszczeniem i potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw na-
wierzchni drogowej w zwigzku przebudowa drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-
Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmuja:

e Wigzanie migdzywarstwowe emulsjg asfaltowa szybkorozpadowsg przygotowanej pod-
budowy pomocniczej w iloci 0,5kg/m?

e Mechaniczne oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

e Wiazanie miedzywarstwowe emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w iloci 0,5kg/m? na
istniejgcej nawierzchni

e Wigzanie migdzywarstwowe emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci O,Skg/m2 na
wykonanej warstwie profilujace;j

e Mechaniczne ulozenie warstwy profilujacej z betonu asfaltowego AC 11N w ilosci
$rednio 100,00 kg/m?

e Mechaniczne oczyszczenie nawierzchni bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera i muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska
Normag.

2.3. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uzy¢ kationowg emul-
sj¢ asfaltowa do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 60 B5 ZM (klasa indek-
su rozpadu 5; wolnoorozpadowa) o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ kationowa emulsje
asfaltowa do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) — C 60 B3 ZM (klasa indeksu
rozpadu 3; szybkoorozpadowa) o wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Do skropienia warstwy wigzacej asfaltowej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z mie-
szanki SMA zaleca si¢ zastosowac kationowa emulsje modyfikowang polimerem (ZM) — C
60 BP3 ZM o wilasciwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i ST.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

C60 B3 zM C60 B5 zM
Whasciwosci techniczne Metoda badan Jednostka Zak Zak
wedtug normy Klasa aKres war- | i lasa aKTes war-
tosci tosci
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu ¥ PN-EN 13075-1 0/100g 3 50 do 100 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczanie PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
zawartosci wody)
Czas wyptywu dla ) . N
Z2mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15+45 3 15+45
Pozostato$¢ na sicie, sito ) 0
0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
geqyme”tacja POT | pNLEN 12847 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
niach magazynowania
PN-EN 13614 0 i 1 TBR 1 TBR
Adhezja ? _ % pokrycia
Zalacznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - - >35 - >35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracjaw 25°C asfal- | o\ 1496 0,1mm 3 <100 3 <100
tu odzyskanego
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Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39
asfaltu odzyskanego
1) Badanie w wypeliaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym
Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowa-
nych do ztgczania warstw nawierzchni
) C60 BP3 zM
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka -
wedtug normy Klasa | Zakres warto$ci

Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100
Zawgrtosc lep1§z§za (poprzez ozna- PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
czanie zawartosci wody)
Czas wyptywu dla @2mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15+45
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedym_entaCJa po 7 dniach magazy- PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
nowania

PN-EN 13614 9 i 1 TBR
Adhezja ? _ % pokrycia

Zatacznik NA 2.2 | powierzchni 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C asfaltu odzyska- PN-EN 1426 0.1mm 3 <100
nego ’ B
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 o 4 > 43
odzyskanego B
Nawrdét sprezysty w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % 4 > 50
odzyskanego B

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas skladowania emuls;ji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkeji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przy-
legajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,

lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych para-
metrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zato-
zonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) poltaczong ze skra-
piarka do recznego skropienia.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” pkt 4

4.2. Transport emulsiji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m~, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czy-
ste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usungé recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzgtu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczyscic¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcze-
nia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale
60°C do 80°C.

Skropienie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudnodostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji 1 odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN
12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/mz, oraz zastoso-
waniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec splynigciu 1 powstaniu katuz lepiszcza.
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Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfalto-
wa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa }é(;sri:z?:zzo[slzgﬁr%z(])
Podbudowa z betonu asfaltowego AC sg\?vt;ﬁgg\év;zfggzizg?estabiIi— 05-0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3?

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podto-
Za oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ we-
dhlug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pra-
cy skrapiarki w danym dniu oraz w ciaggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
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6.3.3. Badanie wytrzymalosci na Scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Wymagane warto$ci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfal-
towymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Polaczenic miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa
KR1+KR2 KR3+KR6
Scieralna/wiazaca brak wymagan 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymagan 0,8
Podbudowa/podbudowa® brak wymagan 0,8

a) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane na nawierzch-
niach drég o kategorii ruchu KR3+KR6. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosic¢ 1
probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6l-
ne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow 1 sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg kationowg C60B5 ZM ($redniorozpadowa) podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i po-
przeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie w zwigzku przebudowa drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-
Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmuja:

e wykonanie podbudowy pomocniczej - kruszywo famane o uziarnieniu ciggtym 0/31,5
mm gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wie-
cej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogo6lne”, pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otaczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 2.3 niniejszej specyfikacji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane me-
toda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiera¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wedlug
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy.

Wymagania
e e Kruszywa famane .
Lp. Wyszcezegdlnienie wlasciwosci Podbudowa Badania wg
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub ) )
> I1 wg PN-B-04481, % 0d 30do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
6 a) s;c1.eralnos'(f calk’owlta po pelnej hcz.bl.e obrotow, nie wigeej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej
niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornogc, ubytgk masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5
. . . L PN-B-06714-37
0, v -
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-39
—_— - - 3 -
10 Za'twalitos'c zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wigce] niz 1
Wskaznik nosnosci wy,; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

2.5

. Zrodha kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze zrdédel uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierowniko-
wi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki tych materiatow.

3.

3.1

Sprzet

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2

. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci opty-

malnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu niedostgpnym dla wal-
czykow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
Rodzaj srodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Do-
kumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbywaé si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpo-
wiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jed-
norodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w spo0-
sOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
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5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja,
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zaggszezania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora zgodnie z normg PN—88/B—04481 (metoda II). Jezeli materiat zostal nadmiernie na-
wilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym pra-
widlowe zageszczenie warstwy.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 (me-
toda I1) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwot-
nego Ey, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodze-

nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawié¢
wyniki tych badan Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowac wszystkie wita-
sciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-

nych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pqurzchnla podbu-
. oo .| dowy przypadajaca na jedno bada-
dziennej dzialce roboczej . 2
nie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m*
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WyniKi
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskazni-
ka zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rza-
dziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
— <22
Ey
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢é pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna ::; SESSOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ Co 100 m

7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Niero6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomig¢dzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 3,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mie-
wskazniku wipg Wséiz#ig(lzan‘(”izsz_ pod kotem, mm rzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym s od pierwszego od drugiego obcig-
o mniejszy niz 40 kN 50 kN L ey
niz, % obcigzenia E; zenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbu-
dowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tama-
nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg 1 poleceniami Kie-
rownika Projektu, jezeli wszystkie badania 1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6
niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego me-
chanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

przygotowanie podtoza,

zakup materiatow,

transport materiatow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbu-
dowania,

roztozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,

zaggszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

Nook~wbdE

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.

28.

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006

PN-EN 459-1:2003
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo-
srednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen orga-
nicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizo-
wanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-
Pepowo miejscowosé Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, i obejmuja:
e warstwe z gruntu stabilizowanego cementem o gr. 15 cm i R,=5,0 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymato-
$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych Iub chlorku wapnio-
wego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.45. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot (jako$¢ zastosowanych
materiatow) oraz za zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierowni-
ka Projektu.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Cement

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
cement portlandzki klasy 32,5 wg nastepujacych norm:
a) PN-EN 197-1 ,,Cement — Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku”,
b) PN-EN 197-2 ,,Cement — Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci”,
c) PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu
Lp. Wtasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nale-
zy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przy-
datny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w p. 2.2.5. tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1 | Uziarnienie PN-B-04481
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ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wy-
trzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powin-
na odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wo-
dociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do mo-
mentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cemen-
tem.

2.2.4. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tab. 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntoéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$é na $ciskanie pro- | Wskaznik

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej bek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR-1 od 1,6 do 2,2 0d 2,5do5,0 0,7

2 Gorna cze$é warstwy ulepszenia stabego podtoza z grun-

\ . . od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
tow watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czg¢é¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
3 | przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - od 0,5do 1,5 0,6
podlozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, W przy-
padku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu mate-
riatéw sypkich.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Robo-
ty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wyty-
czeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wg dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggsz-
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czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwa-
nie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na proébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wia-
sciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I),
zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa wytrzy-
Lp. Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla matosci
probek walcowych o
H/D*=2,0 | HID*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cusr0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cs/o
6 12 15 Cians
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coors
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informuja-
cym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rei4, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie 1
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadni-
kow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggstos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do-
Swiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych wa-
runkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowa-
nych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kru- Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
Szywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami w
tablicach 4 i 5 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu pro-
ponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabez-
pieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wil-
gotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu

w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwos$ci po 28 dniach pie-
legnacji pozostaja bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wy-

trzymato$ci na $ciskanie RE™ probki po 28 dniach pielgegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnac;i.
_RE

Wskaznik mrozoodpornosci Re |

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez

8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R;™ , R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem witasciwosci wytrzymato$cio-
wych mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z
przyjetym systemem |.

W tablicach 4 i 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulep-
Szonego.

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — | klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymalosci R wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy za-
sadniczej.
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Lp. | Wiasciwosé | Wymagania dla ruchu KR3 — KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ ce- | wg tablicy 3
mentu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciska-
nie” (system I) — klasa klasa C 5/6 (nie wigcej niz
wytrzymato$ci R¢ wg ta- 10,0 MPa)
blicy 2
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7

5.4. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krot-
szy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na bie-
zaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwnia-
rek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spad-
koéw podtuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzy-
cia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy na-
tychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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Wykonanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza powinno odbywaé si¢ w sprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ prowadzenia robot w deszczu. Oznakowanie
prowadzonych robot powinno by¢ zgodne z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w
pasie drogowym”, stanowiaca zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospo-
darki Morskiej, oraz Spraw Wewngtrznych nr. 184 z dnia 06-06-1990r. Za bezpieczenstwo
ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone s3 roboty zwigzane z wykonaniem ulepszone-
go podtoza z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.

Zkacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wyko-
naé przez rowne pionowe odcigcie.

Grubo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabiliza-
cj¢ nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

5.5. Zageszczenie warstwy podtoza

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawe-
dzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Za-
geszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwar-
stwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
peing glebokosé, wyrdwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki tj 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim sktadzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wy-
konanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
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nalezy wykona¢ poprzeczng spoing¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy za-
konczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgo-
da Kierownika Projektu, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie in-
tensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy
poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za
zgoda Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu
w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszone-
go podioza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pow!erzchnla
dziennej dzialce roboczej ulep szonego .podioza przypa-
dajaca na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania ©

5 | Zaggszczenie warstwy

6 | Grubos$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m’

7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa

przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

11 | Badanie wtasciwos$ci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem,
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co naj-
mniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego za-
barwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszezeniu byta réwna projektowane;.
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6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia 1,0 oznaczone-
go zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz -2, +0 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowac 1 przechowywac zgodnie z norma
dotyczaca stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przecho-
wywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podioza.

Dla warstwy podbudowy:
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -0d 1,6 do 2,2 MPa,
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 28 dniach) - od 2,5 do 5,0 MPa.

Dla warstwy ulepszonego podtoza:
e Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (po 7 dniach) -0d 1,0do 1,6 MPa,
e Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg (po 28 dniach) - o0d 1,5 do 2,5 MPa.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podtoza (wskaznik mrozoodpornosci 0,7).

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST doty-
czacymi podbudowy i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu

Wiasciwoscei gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy i ulepszonego podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabli-
ca’.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarébw
1 | Szerokosé¢ 10 razy na 1 km
2 | Roéwno$e podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowa-
nej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projek-
towej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy i ulep-
szonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanymi a rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ + 0 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego pod-
toza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj na-
prawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powi-
nien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy sze-
rokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wy-
kona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie ze-
rwanego materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 0 wy-
maganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢é podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla

ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na no-
w3 o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulep-
szonego podtoza gruntowego stabilizowanego cementem na podstawie Dokumentacji Projek-
towej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z gruntu stabilizowa-
nego cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i1 oceng jako$ci wykonanych robot,
na podstawie wynikdw pomiaréw w terenie i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje (w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-
cementowych w mieszarkach):
- zakup 1 dostarczenie materialdéw do produkcji mieszanki,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recep-
tury laboratoryjnej,
— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia-
tow 1 urzadzen pomocniczych,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

©COoNoOA~LNE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechne-
go uzytku,

. PN-EN 197-2 Cement — Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci,
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebu-
dowy drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica
Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykona-
niu:
e warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P grubosci 7cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre-
Slonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego as-
faltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdze-
nia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wyko-
nany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowied-
nimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Do-
kumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.
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Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowaé asfalt drogowy speiniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-
12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

Wymagania
Lp. Wtasciwosci Metoda badan | KR3+KR4
35/50
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wig¢cej niz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 OTgmperatura mig¢knienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 o
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN
12606-1 2,2
9 Wzrogt .tfengperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
wiecej niz, C 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Whasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badan wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wigksze niz wg kategorii: Gaonzs PN-EN 933-1
iaz\fvartosc pytow, kategoria nie wyzsza f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza El. lubSI PN-EN 933-3 lub PN-
niz: % % EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o poO- Csorzo PN-EN 933-5
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wierzchni przekruszonej i famanej w kru-
szywie grubym, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

PN-EN 1097-2 roz-
dziat 5

Gestosc¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 roz-
dziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 roz-
dziat 7,8 lub 9

Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporno$é¢, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria F4 PN-EN 1367-1
nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony - opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

Mepc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosei kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: G851 Ga85 PN-EN 933-1
T(.)Ieranqall‘ u2|arn|en|a.;.. odchylenia nie Gre20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
i;az\fvartosc pytow, kategoria nie wyzsza Fis PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kru-
szywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7.81ub9

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat
7.81ub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

Mepc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3. Wypehiacz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wy-
e, . petiacza w zaleznos$ci od ,
Wriasciwosci wypetniacza kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3+KR4
S zgodnie z tablicg 24 w ) i
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB(10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez pro- PN-EN 1097-7
ducenta
Wolne przestrzeme w suchym zag?szczonym Visaas PN-EN 1097-4
wypelniaczu, wymagana kategoria:
Przyrosj[ t.emperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozp.u'szczalnosc w wodzie, kategoria nie wyz- WSy PN-EN 1744-1
sza niz:
Zawart(_)sc .CaC.Q3 W VY.y'peinlaczu wapiennym, CCro PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Zawar'tosc wodorotlenku wapnia w _w.ypeima- K botronan PN-EN 459-2
Czu mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza niz 80%.

Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé zaak-
ceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia, polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub pola-
czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byl zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje

asfaltowe wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”  pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dosto-
sowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzgdzenia grzewcze oraz W zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze-
wozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi o tadow-
nosci powyzej 10 ton w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszan-
ka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo-
izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speitnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Na 21 dni przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materia-
16w pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykonaé przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrol-
nych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny ze-
staw wynikow badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej
z optymalng zawarto$cig asfaltu 1 powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu re-
cepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawar-
tosci asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchylek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejsze;j
ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z be-
tonu asfaltowego oraz zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, mi- B
nimum (*) min3.8

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpi,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okre$lona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg réwnania:

2,650
a =
Pd

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST,
bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bpin 0 wielko§¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowa-
nia sktadnikow 1 btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepisz-
cze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mie-
szance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy
podbudowy, KR3+KR4

Warunki zagesz- . ) Wymiar mieszanki
Wiasciwosci | czaniawg PN-EN | Metoda ngr:”k' bada AC 22 P
13108-20 KR3+KR4

Zawartos$¢ .

C.1.3, ubijanie, Viin 4,0
Wolny_ch Prze- | 5 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 VAR
strzeni :
Odpornoéé na C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-22,

P . nie, metoda B w powie- WTSar10
deformacje . ’
trwate Pgg - P1go grubosc | trzu, PRDAIR Deklarowane

plyty 60mm PN-EN 13108-20,
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D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PN-EN 12697-12,
przechowywanie  w

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie

dziatanie wo- %35 uderzen 40°C ;jeQnym Cyklem ITSR7
dy zamrazania*), badanie
w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem za-
mrazania podawano w zalaczniku 1

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDair pekiarowane) dla betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy przy projektowanym obcigzeniu osi < 13 t powinna
by¢ nie wigksza niz maksymalna proporcjonalna glebokos¢ koleiny dla najnizszej katego-
rii PRDarWg PN-EN 13108-1 Tablica 9.

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

— 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych (zespole ma-
szyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o
wydajnosci min. 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termosta-
towania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
- 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej tempera-
tury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- 0d155°Cdo 195° C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordy-
nowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci obje-
to$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rOwnowazna metoda)

Maksymalna nie-

_ réwnos¢ podtoza

Lp. Klasa drogi pod warstwe pod-
budowy [mm]

1. | Drogiklasy G, Z 2

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte materiatem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzynie-
ra.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowe-
go zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5°C .
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mie-
szania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zarob probny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyproduko-
wanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowa-
niu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtlowosci sktadu mieszanki mine-
ralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury po-
winny by¢ utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01a

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wy-
konawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbu-
dowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
Z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudo-
wywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w €0 najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej tempe-
ratury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy sto-
sowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabra-
nia si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na od-
cinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych prze-
. L : warstwy technolo- zageszezenia strzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki gicznej [cm] gf;[%] [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR4 LTS fé_lfjl 1412, > 08 4,0+100

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejsca-
wiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepisz-
czem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodat-
kowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Z}acza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuz-
nym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, rownomiernie zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na. W wypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczaja-
cych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1,
a za pomoca odpowiednich §rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rGwnomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym
celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabru-
dzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zostaé nie-
uszczelniona.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co
najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania polaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz cze¢stotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywa-
nia betonu asfaltowego w podbudowe

Lp. Badania materialéw
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypeltniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wy-
petniacza
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny
mieknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Wyglad mieszanki jw.

7. | Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dzienne;j. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchni¢ 2000m?to
dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy

9. | Grubos¢ warstwy 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego
pasa

10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna prze- | 1 probka z ode. 500m z kazdego uktadanego

strzen w warstwie pasa

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano war-
tosci graniczne 1 tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wlasciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchyltek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobra-
nych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wyko-
nawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i1 przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek poda-
nych w tablicy 10, dla kazdej probki i sredniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbie-
ga¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kaz-
dej probki i Sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw mma

Zawart_os'c' kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz +50%
z nadziarnem ’

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +20%
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zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%

Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$li¢ metodg opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objgtosciowa pro-
bek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8

6.3.4.Badanie wtasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo-
$cig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowa-
nych w otaczarce.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w cza-
sie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz £ 10% (dla pojedynczej probki i
sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zagesz-
czonej warstwy, poprzez poréwnanie gesto$ci objetosciowej wycietych probek z gestoscig
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki

roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedhug
normy PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng prze-
strzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miescic¢
si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabli-

call.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Badania cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiardw
1. |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | R6wnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg 4m i
klinem nie rzadziej niz co 5m
4. | Spadki poprzeczne*) Co20m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i|Co 20 m, a na odc. krzywoliniowych co 10 m wg Doku-
krawedzie) mentacji Projektowej
6. |Uksztaltowanie osi w planie*) Co 10m na prostych i co 10m na tukach
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna) cata dtugosé
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Krawedz warstwy cata dlugos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko§¢ warstwy podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +5cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wigzacej o co
najmniej grubos$¢ warstwy wiazacej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tata
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowia-
cych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigkszg odlegltos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm okresla Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
G, Z Pasy ruchu zasadnicze <13

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy
fata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 13.

Tablica 13

Klasa drogi Element nawierzchni 100%

G, Z Pasy ruchu zasadnicze <18
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6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda row-
nowazna.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgod-
ne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg =+
5cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy, mierzone z czgstotliwos$cia podang w tablicy 11, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, + 0.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane cata szerokos$cig jezdni.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbu-
dowania,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialdow i urzadzen pomocni-
czych,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01a

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wia-
sciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

11.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

14.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 7: Oznaczanie gegsto$ci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziala-
nie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

19.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemicz-
na

20.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

21.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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22.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

23.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

24.  PN-EN 12697-5+Al

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydro-
statyczna

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

27.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

28.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

29.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury

30. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

31.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

32.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

33.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mi-
neralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

34.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

35.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Ba-
danie typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Za-
ktadowa kontrola produkcji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

40.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

41.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£013c0

43.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne
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44,  WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

45.  WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zalacznik nr 2 do Zarza-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
10.3. Inne dokumenty

46.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 4923 P KosSciuszkowo-Pepowo miejscowos¢ Pepowo
ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, 1 obejmuja:

e ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S gr. 4cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsz-
tywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance De-
termined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostar-
czy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigza-
ny),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik row-
nosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanoS
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych le-
piszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy pohmeroastalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 76/100
AC11S 50/70
KR3—KR4 ACSS: —50/70 PMB-45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
AC1L1S 35/50 PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-

mm 100

2 | Temperatura migknie- | °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
nia

3 | TemperaturazaplonU, | oc | pN.EN22592 | 230 | 230
nic mnicj niz [62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

5 | Zmiana masy po sta-
rzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja | o0 | pNEN 1426 [21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura mickni€- | o | pNEN 1427 [22] | 48 | 45
nia po starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz [30]

9 | Wazrost temp. mick-| oc | pNEN 1427 [22] | 9 9
nienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwo- | o | pNEN12503 | -8 | -10
SC1 Fraassa, nic wigce] [29]
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —

tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszy-
wa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona we-
dlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat tech-
nicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowa-
ny polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opako-
wan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzegt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyla-
dowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie-
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nale-
zy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 69 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁe:mil;tlj):qg)leplszcza, Biineo Binss Buins e

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagesz- | Metoda i warunki | AE5S AC8S | AC11S
Czania wg badania
PN-EN
13108-20
[48]

Zawartos¢ | C.12,ubij | PN-EN 12697-8
wolnych prze- | anie, 2x50 33] Viniaro | Mminro | Viminio
strzeni uderzen 0. 1 Voo | Veaso | Vmaao
Wolne prze- " VEB- VFB-
strzenie wy- gﬁg.éZ,;EISJO PN-EN 12697-8 | vEB s | mies min75
petnione le- | 11" = [33], VFBainss | MFB- | VFB-
piszczem p.-5 ming3 ming3
Zawarto$¢
wolnych prze- | C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 VM i
strzeni anie, 2x50 [33], VMA a4 _ VMA
w mieszance | uderzen p.5 intd mini4
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1,ubij I;%fgﬂfg}%@&
dziaa)%anie woO- | anie, 2x35 War;ie w 40°C 7 ITSRgy | #FSRge | ITSReo
dy uderzefi jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozo-
wania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudo-
wania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Astalt 76/108 6e-140-do-180
Wielerodzajowy- 6e-155-d0-195
35/50-Wielorodzajo- 0d-140-do-180
Wy-50/70 06130 do-180
PMB-45/88-55 04-130-do-180
PMB-45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i no$ne,
— Czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z war-
stwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nie-
Klasa Element nawierzchni réwnos¢ podtoza pod
drogi warstwe §cieralng
[mm]
AyéT ' ) ] [l : 1 [ 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP. utwar- g
dzone-pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
| o owe. ezdnic ] g
nic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wy-
réwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materia-
tem o whasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfal-
towym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewa-
mi drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia-
tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pota-
czenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeli-
czeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pod-
toza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenla.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie ro-
robot bot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wol-
nych przestrzeni

Projektowana

; : . Wskaznik za-
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy

geszczenia
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mieszanki technologicznej [%] w warstwie

[cm] [%(viV)]

KR2

KR2

AC11S, KRI1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

KR2

KR6

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowy-
wanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgd-
ng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzy-
nier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pota-
czenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej war-
stwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
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nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznacze-
niu odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przypo-
rzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uza-
sadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwos$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, po-
wierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukta-

dana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartO-
$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwno-
sci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotycza-
cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wy-
konuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez war-
to$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rowno-
waznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej war-
stwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecz-
nej [mm]
\ —FHER, & ’ <6
1 <
G'p Jezg' He }QGZH'IG, ’eZd}He ng} ) 5_8
uhwardzone-pobocza
G Fwylaczania, postojowe. jesdnic =38
facznic, utwardzone pobocza
Z L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumen-
tacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z be-
tonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kra-
weznikow,
- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystegpu-
jacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwo-
$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drob-
nych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ S5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Me-
toda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
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24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podat-
nosci wypekniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ru-
chu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indek-
su rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mine-
ralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych me-
toda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych as-
faltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicz-
nych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
toda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleve-
landa

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-

65.

pada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z ulozeniem kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 4923 P KoSciuszkowo-Pepowo miejscowosé¢ Pepowo ulica Chocie-
szewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

utozeniem kostki brukowej betonowej, 1 obejmuja:

e ulozenie rozebranych ptyt betonowych szesciokatnych (trylinka), na wjazdach na pod-
sypce cementowo-piaskowej

e ulozenie nowych ptyt betonowych szesciokatnych (trylinka), na wjazdach na podsypce
cementowo-piaskowej

e ulozenie plyt chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakte-

ryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre-
slonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac brukowa kostke betonowa o grubosci 8 cm koloru szarego oraz grafitowe-
go

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢, Szeroko$¢, Grubos¢é | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
, . grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm £2 £2 +3 kostki, powinna byé
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypukto$é wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dtugosci rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzyma-
tos¢) to$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — bada- | mormy — badanie alter-
nie podstawowe natywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szli-
fowana lub polerowana — zadawalajgca odpor-
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Zatacznik

Lp. Cecha
normy

Wymaganie

nose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sg uwa-

Zane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do bar-
wienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogq pojawié si¢ na powierzchni kostek w poczgt-
kowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wyma-
gania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu Kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transpor-
towymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rod-
ki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi-
ta od 1 200 kg do 1 700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™ oraz wg:

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

e wspolczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa i Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wypro-
filowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatlowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
ok. 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed roz-
poczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Kierownikowi Projektu.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwodrni kostek,
Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenla.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii ma-
teriatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompli-
kowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardéw 1 ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztat-
cie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchy-
tek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehia-
ja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubi-
jania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urza-
dzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszyst-
kie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypo-
wych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie spe-
cjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakon-
czy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z

podsypka.
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jed-
noczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mo-
ga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utwo-
rzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku po-
dhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:
a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed roz-
poczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze zwilzona wodg. Zalewa po-
winna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni 1 oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg ce-
mentowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 ty-
godni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Kierownika Projektu,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg¢ cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wilasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktore budzg watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki poda-
je tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D.04.01.01

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: gruboscei,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg projek-
towa i specyfikacja

W(g pktu 5; odchytki od
projektowanej grubosci
+lcm

Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio-
wym lub metoda niwelacji)

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
‘2 . . Sukcesywnie na kazdej dziatce robo-
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa czej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi pro-
geodezyjnie) charakterystycznych jektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy krawgdziach

c) qudne wysokosmo_we (pomierzone oraz we wszystkich punktach charak- Odchylenla:
instrumentem pomiarowym) +1cm;-2cm
terystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- . L.
68/8931-04 tatg czterometrowa) w. Nierownosci do 8 mm
e) rowno$é w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomni- o .
cg i pomiarze przeswitu klinem cecho- Jw. P?@?ggghﬁleiiygliﬁ
wanym oraz przymiarem liniowym P 4
wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metod Odchylki od dokumenta-
P pop p q Iw y
niwelacji) ' cji projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm
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h) szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dzialki roboczej
dhug. 10 cm)

W(g pktu 5

W(g dokumentacji projek-
Kontrola biezgca towej lub decyzji Kie-
rownika Projektu

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki brukowej podano w tabl. 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

nawierzchni A :
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach cha-
w planie rakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ po-
3 | dluzna i poprzeczna, spadki poprzecz-
ne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg me-
tod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w

. . L . Wg pktu 5
nawierzchni, oraz wypehienie spoin

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni chodnika

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geome-
trycznych nawierzchni chodnika niz to podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni chdnikoéw

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokos¢, cm +5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos$¢ warstwy odsaczajacej, cm +1i -2
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni 9 cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kost-
ki brukowej grubos$ci 8 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

=
(@)

. Przepisy zwigzane

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-

1. PN-EN 197-1:2002 .
wszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.08.01.01

OPORNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych zwigzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowosé Pepowo
ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych wystajgcych, na wjazdach obnizonych najazdowych, na fawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,



— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

| Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm




kraweznik | kraweznik | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.



Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowe;j
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié



od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:



a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytlozong tatg nie moze przekraczaé
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziaren ttucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych z przebudowq drogi powiato-
wej nr 4923 P Kosciuszkowo-Pepowo miejscowos¢ Pepowo ulica Chocieszewicka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:
e rowki pod krawezniki i lawy kraweznikowe o wym. 30x40 cm

e tawy betonowe z betonu C12/15 z oporem w ilosci O,OSkg/m3

e nawierzchni¢ poboczy z destruktu bitumicznego gr. 10 cm zageszczona mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami 1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki og6lne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

— betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 30x8 cm odpowiadajace wymaganiom
BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
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- piasek do wykonania podsypki powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11113.
— podsypka cementowo—piaskowa 1:4,

- zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,

- woda.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza — Wymiary obrz’ejzy, N —
dtugosé szerokos¢ wysoko$é
. . 75
Obrzeza wysokie 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosé +8
szerokos¢, wysokosé +3

2.3.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny prze-
kracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$é¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Rodzaj wad i uszkodzen

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Skltadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow 1 gatunkow.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.
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2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandz-

kim klasy ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bgdzie wykonana recznie

przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych.
Narzgdzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostaltych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
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5.2. Wytyczenie w terenie obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ dodatkowe punkty sytu-
acyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

5.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowe

Koryto pod podsypke piaskowg i1 cementowo-piaskowa nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-B-06050.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi $cieku. Grunt w podtozu
koryta nalezy odpowiednio zage$ci¢. Stopien zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia grun-
tu”.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne

odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.
5.4. Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa

Podloze pod ustawienie obrzeza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka z piasku o grubosci 3 cm po
zageszezeniu lub podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubos$ci 3 cm po zageszczeniu. Pod-
sypke piaskowa wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

Podsypke cementowo-piaskowa wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankg cementowo-
piaskowgq i zageszczenie z polewaniem woda.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wia-
ttem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady dotyczace kontroli robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje Si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke piaskowg i cementowo-piaskowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) podsypki cementowo-piaskowej i z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
C) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypehienie badanej spoiny na peina glebokosé.

7. Obmiar i odbior robot
7.1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce piasko-

wej lub na podsypce cementowo-piaskowej, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomia-
ru w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykonane koryto,
o wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

4.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

nego.
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