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I. KROTKI OPIS TECHNICZNY PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ Z APARATEM MAMMOGRAFICZNYM
IMS GIOTTO HI-TECH W SPZOZ GOSTYN, PL. K. MARCINKOWSKIEGO 8/9

I. 1. LOKALIZACIA

Opisywane pomieszczenie (Rys. 1) znajduje sig na parterze pietrowego budynku Szpitala
Powiatowego w Gostyniu na pl. K. Marcinkowskiego 8/9.

l. 2. CEL OPRACOWANIA

Przewiduje sie dostosowanie pomieszczenia (Rys. 1) do stosowania rentgenowskiego
diagnostycznego aparatu mammograficznego IMS GIOTTO HI-TECH, (parametry w zatgczniku).
Opracowanie ma na celu obliczenie wymaganych oslon stalych przed przenikaniem
promieniowania rentgenowskiego pochodzgcego od tego aparatu.

W dalsze] czesci opracowania uzywane bedzie okreslenie ,gabinet rentgenowski” jako nazwa
pomieszczenia z zainstalowanym aparatem rentgenowskim. ,Pracownia rentgenowska” to zespot
pomieszczen sktadajgcy sie z gabinetu rentgenowskiego i pomieszczen pomocniczych, w ktérych
wykonuje sie prace z zastosowaniem zrédet promieniowania rentgenowskiego.

1. 3. CHARAKTERYSTYKA POMIESZCZENIA | KONSTRUKCIA

Rentgenowski gabinet mammograficzny ma powierzchnie ok. 22 mz, a wysokos¢ 3,1 m. Dane o
gahinecie zaczerpnieto z Projektu Budowlanego Przedsiebiorstwa Budowlano-Projektowego
LKLIMAS”,

Pomieszczenie pracowni nie jest podpiwniczone i sgsiaduje z: korytarzem, klatkg schodowa,
poczekalnia i ciemnig (Rys. 1). Pod gabinetem nie ma Zadnych pomieszczeri. Nad gabinetem
znajduje sie sala operacyjna. Za sciang zewnetrzng znajduje sie walna przestrzen.

Wejscie do gabinetu rtg prowadzi przez drzwi z poczekalni. Wyzwalanie ekspozycji bedzie
odbywato sie w gabinecie ze sterownicy umieszczonej za szyba ochronng bedacy wyposazeniem
aparatu rtg.

Sciany zewngtrzne (Rys. 1) wykonane sy z pustakéw porotherm (25 cm). Sciany pokryte sq
warstwg 1,5 cm tynku cementowo-wapiennego oraz tynkiem mineralnym. Sciany wewnetrzne
(Rys. 1) wykonane s3 cegly kratowki (sciany istniejace wg. projektu budowlanego) lub z cegly
petnej o grubosci 25 cm (4ciany nowoprojektowane wg. projektu budowlanego). Strop nad
pomieszczeniem wykonany jest z ptyty WPS 120 o grubosci 20 cm + sufit podwieszany panelowy,
wylewka betonowa (4 c¢m), suchy jastrych, masa szpachlowa, wyktadzina przewodzaca. Wysokosé
parapetu okien w gabinecie wynosi 2,2 m nad poziomem terenu (wedlug oswiadczenia
projektanta — w zal.).

Wymagane zabezpieczenia przed promieniowaniem rentgenowskim zostaly podane w czesci ll
opracowania.

l.3.1. STOLARKA

Drzwi wejsciowe do gabinetu rtg oraz drzwi wejsciowe do ciemni bedq posiadaly zabezpieczenie 2
blachy ofowianej o grubosci wyliczonej w czesci Il
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I.3.2. WENTYLACIA
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. [4], gabinet rentgenowski
z aparatem diagnostycznym (oprécz aparatéw rtg. przeznaczonych do wykonywania zabiegow z
zakresu radiologii zabiegowej) powinicn by¢ wyposaiony w wentylacje zapewniajgcg min.
1,5-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Wentylacja pozostatych pomieszczeri powinna

byé zgodna z przepisami budowlanymi i sanitarnymi, odpowiednia do przeznaczenia tych
pomieszczen.

Szczegdtowy projekt wentylacji poszczegélnych pomieszczen wykracza poza zakres niniejszego
opracowania.

I.3.3. WYPOSAZENIE

Zainstalowany bedzie mammograficzny aparat rentgenowski IMS GIOTTO HI-TECH (dane w
zatacznikach). Zdjecia bedg wywolywane w automatycznej wywolywarce OPTIMAX
zainstalowanej w ciemni znajdujacej sie przy gabinecie rentgenowskim ($ciana DA) .

Instalacji urzadzen dokona serwis posiadajgcy niezbedne uprawnienia.

l. 4. INFORMACIE DODATKOWE

s W gabinecie rtg. w trakcie wykonywania ekspozycji nikt z personelu nie bedzie przebywal poza
wyznaczonym stanowiskiem pracy. Dopuszcza sie sytuacje, w ktérych zachodzi koniecznos¢
podtrzymywania pacjentki. Czynnosci te powinna wykonywac osoba, ktéra nie jest narazona
zawodowo na promieniowanie jonizujgce, ukoriczyta 18 lat i nie jest w cigzy. Osoba ta powinna
byé ubrana w fartuch ochronny z gumy Pb zgodny z obowigzujacymi przepisami.

= QOsoby podtrzymujgce pacjentéw powinny stale sig zmieniac.

s Pacjenci do badan rtg. kierowani bedg przez lekarza.

e Personel obstugujacy aparaty rig. - lekarz lub technik rtg. posiadajgcy niezbedne uprawnienia.

¢ Zespot weztdéw sanitarnych dla personelu i pacjentéw znajdujj sie na terenie obiektu.

e Pozostate wymagania dot. ochrony radiologicznej pracowni zawarto w czesci lll.
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Il. OBLICZENIA STALYCH OStON PRZED PRZENIKANIEM PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO.

Il. 1. PRZEPISY PRAWNE

Projekt wykonano w oparciu o nastepujace przepisy prawne:

[1]. Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (Dz. U. z 2004 r. Nr 161, poz. 1689 |
Nr 173 poz. 1808, z 2005 r. Nr 163, poz. 1362, z 2006 r. Nr 52, poz. 378, z 2008 r., Nr 93, poz.
583)

[2]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego. (Dz. U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168)

[3]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji
medycznej (Dz. U. Nr. 194, poz. 1625)

[4]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr. 180, poz. 1325)

[5]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 grudnia 2006 r. w sprawie nadawania uprawnien
inspektora achrony radiologicznej w pracowniach stosujacych aparaty rentgenowskie w
celach medycznych (Dz. U. Nr. 239, poz. 1737)

[6]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli w
zakresie przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej w jednostkach organizacyjnych
stosujacych aparaty rentgenowskie do celéw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej,
radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzeri nienowotworowych (Dz. U. Nr 1 z
2007 r., poz. 11)

[7]. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dokumentdw wymaganych przy skladaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dzialalnosci zwiqzane] z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego
albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. Nr 98 z 2004 r., poz. 981).

Obliczenia wykonano w oparciu o PN-86/J-80001. Uwzgledniono takze zalecenia ICRP 60 oraz
Dyrektywe Unii Europejskie] nr 96/27 art. 7 dot. stosowania tzw. limitdw uZytkowych dawki.
Wykorzystano takie norme DIN-6812 oraz dane techniczne aparatu.

1. 2. ZALOZENIA

Mammograf IMS GIOTTO HI-TECH wykorzystywany bedzie do wykonywania zdjeé
mammograficznych. Do obliczeri oslon statych rozpatrywana bedzie dla bezpieczeristwa projekcja
ekspozycji promieniowania w kierunku podlogi oraz scian BC i DA (Rys. 1) z uwzglednieniem
promieniowania ubocznego oraz rozproszeri od tkanki oraz betonu lub cegly.

W projekcie przewidziano ustawienie lampy aparatu rtg (Rys. 1) tak, aby w trakcie pracy aparatu
odleglos¢ pionowej osi wigzki gjéwnej od $cian AB, BC, CD i DA wynosita odpowiednio: 2,65 m,
2,10 m, 2,50 m oraz 2,35 m. Odlegtoé¢ lampy rtg od podtogi zalozono 1,80 m.

Zgodnie z normg DIN-6812 obcigzenie robocze mammografu wynosi 60 000 mAs w ciggu
tygodnia. Przyjeto wartoS¢-wysokiego napiecia na lampie rtg. réwng 35 kV. Przy natezenia pradu
anodowego réwnego 100 mA, z obcigzenia roboczego wynika, e w ciggu tygodnia (5 dni) czas

pracy lampy rtg bedzie wynosit 600 s. W zwigzku z tym, e aparat zapewnia mozliwosé obrotu
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ramienia — zatozono, ze czas pracy lampy dla kazdego z kierunkdéw (podtoga, sciana BC oraz iciana
DA) wyniesie 200 s.

Zgodnie z wymienionymi wyzej zatozeniami, do obliczen przyjeto czasy ekspozyeji oraz wartosci
wysokiego napiecia, pradu anodowego, filtracji i powierzchni kaset z filmem:

przyiete parametry aparatu mammograficznego:
dla kazdego z trzech kierunkdw

tp = 200 s/tydz.,

Vimax = 35 kV,

J, =100 mA,

filtracja Mo = 0,03 mm

powierzchnia s = 24 ¢cm x 30 ¢cm = 0,072 m®.

Zgodnie z [4] éciany zewnetrzne (i stropy pomieszczenl) poza pracownig rtg musza zapobiegaé
otrzymaniu przez osoby z ogétu ludnosci dawki skutecznej przekraczajqcej 0,5 mSv w ciggu roku.
Oznacza to, Ze dawka tygodniowa nie powinna przekracza¢ 0,01 mSv, czyli ok. 0,001 cGy/tydzien.

W celu ograniczenia dawek osob przebywajacych poza gabinetem rtg, zgodnie z zasady ALARA
przyjeto ogranicznik dawki pozwalajgey na przebywanie oséb nie narazonych zawodowo na
promieniowanie jonizujgce. Ogranicznik ten okreslono na 0,5mSv w ciggu roku, czyli ok.
0,001 cGy/tydzien.

Przy zaloZeniu, ze pracownicy bedq zakwalifikowani do kategorii narazenia B, dawka tygodniowa
nie powinna przekracza¢ 0,012 cGy/tydzied. (6 mSv/rok). Okreslono ogranicznik dawki jako
polowe limitu i przyjeto dopuszczalng dawke tygodniowg na poziomie 3 mSv/rok, czyli
0,006 cGy/tydzien. Jako stanowisko pracy przyjeto miejsce wyzwalania ekspozycji za szyba
ochronng przy sterownicy.

Powy?sze zatoienia pozwalaja na zakwalifikowanie pracownikéw do kategorii narazenia B.

[ 5710
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. 3. OBLICZENIA OStON

W celu okreslenia wymaganych grubosci oston stalych uwzgledniono réine kombinacje
kierunkéw padania wigzki gtéwnej promieniowania zestawione w tabelach.

Szczepdtowe obliczenia wartosci k, C;, C; oraz D, dla przyjetych zatozern | ww. ustawien
uwzgledniajacych wszystkie kombinacje zestawiono w korficowe] czeéci opracowania.

Tab. 3.1.
Aparat rtg (Rys. 1) — Kierunek padania wiqzkl gléwne] —» Podloga
Oslona AB / mmPh BC/mmPh CD / mmph DA/ mmpb Sufit / mmpb {E:ta';;f::?zb
k O | [m} O O O
D, g 3'3?19773 0,0006299 | B 0,0004444 g 8'3?2515 g 3'3323?31 g 2,35937654
¢ (@506 158,83 225,0 B398 g glsl g 311;
&1 84,3 M 66,3 28,8 & 10,1
G @ 0,39 & 264,6 ©1375,0 @ 0,46 € 0,69 @ 0,84
Tab. 3.2.
Aparat rtg (Rys. 1) — Kierunek padania wiqzki gléwnej —> $ciana BC
Ostona | AB/mmpb BC/ mmph €D/ mmPb DA/ mmpb Sufit / mmpeb [f::[:) f"r:m'b
4 127,3
k O @0.14 | O O O
D, g 8*5?19778 ©0,0004823 | & 0,0004444 g g,g;asamg g 2'235339 g 8'4?‘?87554
¢, |@s06 B 116,6 M 225,0 50,6 gg'f’,/ gil!
[ 63,2 [4178,2 8,1 &J 84,4
& @ 0,47 L #1281,3 @ 0,18 & 0,90 @ 0,39
Tab. 3.3.
Aparat rtg (Rys. 1) — Kierunek padania wigzki gléwnej —» Sciana DA
Oslona AB / mmPb BC/mmph CD/mmpb DA/ mmPh Sufit/ mmpb (f:fglf;i?:h
B 5221
k (| O O @ .21 O O
&1 0,0019778 1 0,0019778 1 0,015389 &1 0,0987654
Dy @001 & 0,0008573 |k 0,0004444 @ 0,01 @ 0,07 B s
¢, |Hso6 207,4 & 225,0 ©30,3 e g sll,
57,2 7,4 [ 27,5
(o © o5 © 807,0 & 254,7 O @601 o
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Analiza wynikéw obliczern oston wykazuje, ze znaczacy wkiad wnosza tylko kombinacje
zaznaczone znakiem & w tabelach. Decydujace znaczenie majg jednak wartosci wyréznione kolorem
zoftym. Wartosci wyrdinione kolorem jasnopomarariczowym odpowiadajg gruboici oston
wyliczonych z pominieciem rozproszenia od betonu lub cegly. W opracowanym | przedstawionym w
p. 1.4 Zestawieniu Oston uwzgledniono te wartosci.

Il. 4. ZESTAWIENIE OStON

Obliczenia wskazuja, e minimalng wymagang grubosé poszczegdlnych oston mozna
scharakteryzowac nastgpujaco:

Tab 4.1.
Proponowany
Ostona MAX mm Pb mm Pb Istniejacy materiat dodatkowy
budowlany materiat
budowlany
25 em cegla petna
,..) (4ciany nowoprojektowane), B
Sciana AB 0,50 mm Pb oL 25¢m cegla kratéwka
(¢ciany Istnlejyce)
) 25cm cegla kratdwka
Sciana BC 0,14 mm Pb * 0,14 (dciany istnigjace) i
il i A, Pustak porotherm 25 cm +
Sciana CD tynk cem.-wap. 1,5 em i
¢ciana DA 0,46 mm Pb ) 0,21 25 cm cegla petna I

(£clany nowoprojektowana),

I(er::\:{]w scianie DA 0,46 mm Pb ) 0,21 ) e Bl:l:l;'.;!su:r\:‘iiana
Plyta WPS120 20 cm +
wylewka betonowa 4cm +
Sufit 0,92 mm Pb w) 0,17 suchy jastrych 2,5 cm + masa -
szpachlowa + sufit
podwieszany panelowy
Stan pracy, kat.naraz. B | 0,84mmpb* | 017 szyba 0,5 mm Pb i

) Wynik otrzymany jako rozproszenie od betonu lub cegly. W zwigzku z tym, Ze promieniowanie
nie pada bezposrednio na beton lub cegle, lecz przechodzi najpierw przez tkanke - wynik jest
zawyzony z definicji. Wystarczy zastosowaé ostone, jak w nastepnej kolumnie tabeli
(por. wynikl zaznaczone kolorem Jasnopomarariczowym w Tab. 3.1 do 3.3).

Potwierdzenie narazenia pracownikow pozwalajgce zaliczyé ich do kategoril B, powinno byé
przeprowadzone na drodze pomiaréw wykaonanych przez uprawniong instytucje.

Ill. POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY RADIOLOGICZNE]

Przed oddaniem do uzytku aparatu rtg powinny zostal przeprowadzone kontrolne pomiary
dozymetryczne rozktadu mocy dawek promieniowania rtg ze szczegdlnym uwzglednieniem
skutecznosci zastosowanych oston statych,

Sprawdzenie skutecznosci oston wykonuje sie mierzac moc dawki (H') za ostong w trakcie
ekspozycji. lloczyn mocy dawki (H’') i czasu typowej ekspozycji (t) oraz planowanej tygodniowej
liczby ekspozycji (l.) powinien by¢ mniejszy od tygodniowej dawki granicznej (H) w ostanianym
miejscu w mysl wzoru:

H>H' -t Ly,

[= 710



Projekt ochrony radiologiczne] 2 abliczeniomi stalyeh oslon preed promivniowaniem Jonizujycym w Prucowni Rentgenowskie) z aparatem mommograficznym IMS GIOTTO HI-TEEN
w SP20S Gostyn, pl, K. Marcinkawskiegn 479

= Na drzwiach wejsciowych do Gabinetu Mammograficznego powinien znajdowaé sie znak
ostrzegawczy wg zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [4].

¢ Nad drzwiami wejsciowymi do Gabinetu Mammograficznego powinna znajdowaé sig
sygnalizacja ostrzegawcza wigczana rownoczesnie z zasilaniem generatora.

= W pracowni rentgenowskie], w widocznym miejscu powinna znajdowaé sie informacja o
koniecznosci powiadomienia operatora aparatu rtg, przed wykonaniem badania, o tym, ze
pacjentka nie jest w cigzy.

* W warunkach narazenia na promieniowanie mogag by¢ zatrudnione wytacznie osoby, u ktérych
nie stwierdzono przeciwwskazan lekarskich do pracy w takich warunkach. Osoby te musza
posiada¢ odpowiednig do stanowiska znajomos¢ przepisow ochrony radiologicznej oraz
niezbedne umiejetnosci.

* Osoby zatrudnione w gabinecie rtg przy obstudze aparatury rtg w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujgce powinny mieé zapewniong opieke lekarsky oraz niezbedne $rodki
ochrony osobiste;.

= Zgodnie z [1] — jezeli potwierdzone zostanie narazenie pracownikéw pozwalajace zaliczy¢ ich
do kategorii B — ocena narazenia moie by¢ prowadzona na podstawie pomiardw
dozymetrycznych w Srodowisku pracy w sposdb pozwalajgcy stwierdzié prawidiowoéé
zaliczenia pracownikow do tej kategorii. Zaliczenia pracownikdw zatrudnionych w warunkach
narazenia do kategorii A lub B dokonuje kierownik jednostki organizacyjnej, w zaleznosci od
przewidywanego poziomu narazenia tych pracownikow,

Wprowadzenie zalozonego limitu uiytkowego dla oséb naraionych zawodowo na
promieniowanie jonizujgce powinno pozwoli¢ na zakwalifikowanie pracownikéw do
kategorii B.

* Nadzér nad kontroly dawek personelu w gabinecie rtg. prowadzi zatrudniony inspektor
ochrony radiologicznej. Osobg odpowiedzialng za stan ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym jest kierownik jednostki organizacyjne;j.

= Dla zapewnienia kontroli dawek mozna zastosowad np. dozymetry z detektorami MCP-N
Instytutu Fizyki Jadrowej PAN im. Henryka Niewodniczanskiego, Laboratorium Dozymetrii
Indywidualnej i Srodowiskowej, ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakéw, www.dawki.ifj.edu.pl,

= Dokumenty dolaczane do wniosku do PWIS o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci okresla [7].

Rodzaj materiafu uzytego jako budulec $cian i stropdw zostat podany w projekcie na podstawie
oswiadczenia uzytkownika budynku. W przypadku wystapienia jakichkolwiek niezgodnosci moze
zaistnie¢ koniecznos¢ dodatkowego zabezpieczenia $cian przed przenikaniem promieniowania
rentgenowskiego.

Ponadto w pracowni rentgenowskiej powinny znajdowaé sie dokumenty wymienione w § 22
Rozporzadzenia [4].

Zawartosc dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig w pracowni rentgenowskiej wymieniono w
§ 9 Rozporzadzenia [3] .

Obowiazki inspektora ochrony radiologicznej w zakresie sprawowania nadzoru nad
przestrzeganiem wymagan ochrony radiologicznej w jednostce okresla § 14 Rozporzadzenia [5]
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Projekt ochrony idiologicsne) « obliczeniomi stalych oslon praed promieniowaniem jonizuqrym w Pracowni Renlgenowskie] : opatotem mommograficznym IMS GIOTTEO HCTECH

w APZ0Z Gostyl, pl. K. Marcinkowskliego 879

Na podstawie Rozporzadzenia [4], instrukcja ochrony radiologicznej w pracowni rentgenowskicj
zawiera:

T

10.

informacje dotyczace nastepujacych osdb (nazwiska, miejsce przebywania, telefon):
a) kierownika pracowni,

b) inspektora ochrony radiologicznej,

c) konserwatora aparatury rentgenowskiej,

d) inspektora BHP i Ppoz;

informacjg, kogo nalezy powiadomié w razie:

a) zaistnienia wypadku radiacyjnego,

b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;

informacje:

a) jakie aparaty rentgenowskie znajdujq sie w wyposazeniu pracowni,
b) ktoikiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych aparatéw,

c) jakie rodzaje badan (zabiegéw) sg wykonywane;

. informacje o wyposazeniu pracowni w ostony ruchome oraz érodki ochrony indywidualnej

dla pracownikdw i pacjentdw:;

opis postgpowania na terenie pracowni wynikajacy z umieszczenia na drzwiach wejéciowych
tablicy informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym promieniowania jonizujacego oraz z
dziataniem sygnalizacji ostrzegawczej;

. sposdb kontroli narazenia pracownikéw na promieniowanie rentgenowskie;

zasady podtrzymywania pacjentdéw podczas badan;

wymagania zwigzane z ochrong radiologiczny pacjentéw, a w szczegdlnoici kobiet
ciezarnych;

wykaz aktdéw prawnych okreslajacych zasady ochrony radiologicznej, na podstawie ktérych
zostata opracowana niniejsza instrukgja;

podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz podpis kierownika pracowni zatwierdzajacy
instrukcje i daty podpisania

Instrukcje nalezy umiescic w pracowni rentgenowskiej lub gabinecie rentgenowskim na
widocznym miejscu. Na kopii instrukcji, przechowywanej w dokumentacji pracowni powinny
znajdowac sie podpisy pracownikéw i data podpisania.

Przed rozpoczeciem stosowania urzgdzen radiologicznych powinny one zgodnie z [3] zostad

poddane testom akceptacyjnym w celu wykazania zgodnodci fizycznych parametréw
technicznych ze specyfikacjg producenta. Réwniez w [3] okre$lono wymagane przepisami testy
podstawowe i specjalistyczne oraz czestotliwosé ich przeprowadzania.

R i s Sprawdzit:
, e AT i S
..rﬁh—h l.(.ll:’,r"':)":‘r'.l}r'.:’qu:-ﬂ'wr‘:" b ™ OCHR{INA RA DI TN A
= mgrint. Jg9rze) Lisewsid A @é % i

spmcioita di, pombardw mar Kreysztal Witniswakl
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Projekt ochrony rodiologiczne) 2 obliczeniomi stalych oslon przed promieniowaniem jonizujgcym w Procowni Rentygenowskief 2 aparatem mammograficinym IMS GIOTTO MI-TECH
wAPIOS Gostyn, pl. K. Marcinkowskiego $/Y9

Zataczniki

1. Szczegdtowe obliczenia oston dla aparatu rtg.
2. Zestawienie parametréw technicznych mammografu (2 strony na 2 kartkach).
3. Rysunki:
Rys. 1 - Rzut Pracowni Rentgenowskiej z aparatem mammograficznym
Rys. - rysunek z projektu budowlanego firmy ,Klimas” (1 szt., rzut parteru — mammografia)
4. Znak ostrzegawczy wg Zalgeznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.
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'Dane aparatu rtg

Obliczenia oslon statych

Aparat mammograﬂ;:in;} '1

IMS GIOTTO HI-TECH )

_ Kierunck padania wigzki gléwne]
Dane do obliczeri ostony)|

Prac rig

Podloga
Sciana AB

Wysokie napigcie kvp [kV] 35 W!q:ké y&Wné skierowana na L @ Nie O Tak
Prad lampy 1 [mA] 100 Zal. dawka D za oslong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspolcz. przebywania T: 0,25
Moc dawki B [cGy min ' m’ mA™] 0,2 Wspélcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy tg [5] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m]: 0,072
Wspdtczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleptosé £ lampy od ostony [m]: 2,65
(C1) Odlegtosc £ tkanki od ostony [m]: 2,65
araten : g (C2) Odlegtodé £, od betonu/cegly [m]: 1,8

o Gl 5 min h (C2) Odlegtosé £ betonu/cegly od ostony [m]: 2,65

~ " " 7| 50 |0,83333333 | 0,01388889 Powlerzchnia s, rozproszenia [m’):| 0,216

Wiqzka gléwna - Nie dotyczy

W
Krotnosé k ostabienia  k = [I)D ‘I]':t vy =
Grubosé wymaganej ostony z ofowiu: |
Promieniowanie uboczne 6 i
D, = =5~ [mGy] =
% tyg. dawki granicznej: 19,8
Krotnos¢ ostablenia k,: 2,0
Gruboéé wymagane] ostony z ofowiu: | kT
@

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawki C,

-

€ =R G = -
. T =
Grubosé wymaganej ostony z olowiu: v L_ ~

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki C;

D-1*.f* g .
C, ==——[uGy-h™:m*.mA™]=
t-J.s,
Grubodd wymaganej ostony z ofowiu: 0,39 mmPb
@
UWAGA; Zamleszczone na stronie rysunkl s rysunkami pogladowymi | nie preedstawiajg seczegolow konfiguraci; lampa = pacjent - nslona

Obliczania wykonano z zastosowanlem PN-IG/1-80001 uwzglndniajac obcig?enie robocze aparatu rig na podstawin DIN-24/16132 oraz przy 7alozeniach opartych na przapisach obowljzujacych w i,

(€) EkoAtom Arkusz: Podioga-AB Strona 1 /18



Obliczenia oston stalych Prac rtg
| ‘ Sk Podloga
im"c épnrutu i m:rélton;:rgmmf;mv Dane do oblicze Scianaic
Wysokie napigcie kVp [kV] 35 1 CEELE @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspétcz. przebywania T: 0,05
Moc dawki B [cGy min™” m* mA™] 0,2 Wspélcz. kier. wiqzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m*]:] 0,072
Wspdlczynnik ostabicnia y 0,22 Odleglose f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w edl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglodé £ lampy od oslony [m]: 2,1

(C1) Odleglosc £ tkanki od osiony [m]: 2,1
: (C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 1,8
Tl 5 min h (C2) Odleglosé £ betonu/cegly od eslony [m]: 2,1
10 | 0,16666667 | 0,00277778 Powierzchnia s; rozproszenia [m’]: 0,216
Wigzka gtdwna - Nie dotyezy
v
Krotnodc k ostabienia  k = %'Jl;t "y =

Gruboé¢ wymaganej ostony z otowiu:

Promlenlowanie uboczne ﬁ Lot

l 2
% tyg. dawki granicznej:

Krotnosé ostabienia k,:
Grubosé wymaganej ostony z otowiu;

[mGy] =

0,00062988

G,3
QK

Wil BEZ oslony

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawki C,

el

&= E:i- [uGy-h™' -m? - mA™]=

Gruboié wymaganej ostony z otowiu:

158,8

BEZ ostony |

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki C,

D-17-f* -
C,=————[uGy-h" -m"-mA™]= 264,6
t-J-s, abalAt AL ST ] R
- I
Grubosé wymagane] ostony z ofowiu: | BEZ ostony N s sl
Prom. raipiosinmec, |
UWAGA! Zamleszczone na stronle rysunhl sg rysunkaml pogladowymi i nie preedstawia)g szezegolow kanfigurac)i: lampa = pacjent = ntlona,

Obllezenla wykonano z zastosowanlem PN-06/1-80001 uwzilednlajgc obclgienia robocee aparatu rig na podstawis DIN-94/8612 oraz przy zatotenlach opartych ni przeplsach ebowlgzufaeych w RP,

(C) EkoAtom

Arkusz: Podlogn-BC
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Obliczenia oslon statych Prac rig

i j ‘Apnrat mammo'graﬂc:rw 1 p ek padania wig glowne Podloga
Dane aparatu rt ‘ : -
Jone Sparatinie | IMSGIOTTOHITECH . | Dane do obliczer ostony e
Wysokie napiecie kVp [kV) 35 1 a gld erowana na ostong NONX@A
Prad lampy J [mA] 100 Zat. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspélcz. przebywania T: 0,05
Moc dawki D [cGy min™ m* mA™] 0,2 Wspétcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspdtczynnik ostabienia y 0,22 Odleglodé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w adl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtoic £ lampy od ostony [m]: 2,5
{C1) Odleptosé £ tkanki od ostony [m]: 25
Czas t narazenia w ciggu tygodnia i (C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 1,8
I=T T s 5 min h (C2) Odlepiosé £ betonu/ceply od ostony [m]: 2,5
‘ i 10 | 0,16666667 | 0,00277778 Powierzchnla s, rozproszenia [m’]: 0,216
Wigzka gléwna - Nie dotyczy
Krotnosé k oslabienia  k = E[))'Jl'"_l vy =
Grubo$¢ wymaganej oslony z olowiu:
Al
o
Promieniowanie uboczne E) e It
D u = T[mGy] = | ¥
% tyg. dawki granicznej: 4,4
Krotnoéé ostabienia k,: OK ¢ ¢ L NG

Gruboi¢ wymaganej oslony z ofowiu: Wiiisa giewns \‘-\\

Promieniowanic rozproszone przez tkanke N

Zredukowana moc dawki C,

D = lz . - a4
Sl
Grubosc wymaganej osfony z olowiu:

Promicniowanic rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki C,

D-1*.f*

¢, =2 Gyt m? A )=

t-J.s,

Grubosé wymagane]j ostony z olowiu: | BEZ oslony’

UWAGA: Zamieszezone na atronle rysunkl sl rysunkami poglydowymi i nle prrodstawia)g szezegdlow konliguraci: lampa = pacjont « oslona,

Ohliczania wykonano 7 zastosawaniom I'N-KG/1N0001 uwrglgdninjge obcigionie rnbocze aparatu rig na podstawie DIN-14/86132 oraz przy 2alotonlach opartych na przeplisach obowlgzujacyeh w AP,

(<€) EkoAtom Arkusz: Podloga-CD Stronn 3/18



Obliczenia oslon stalych Prac rtg
| Aparat mammograficzny. I erune Podloga
Daneaparatufte  ivis GIOTTO HI-TECH : Sciana DA
Wysokie napiecie kvp [kV] 35 1 1zka gté 1 @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspélcz. przebywania T: 0,25
Moc dawki D [cGy min™ m* mA™) 0,2 Wspélcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m”]: 0,072
Wspdtczynnik ostabienia y 0,22 Odlegtosd f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtosé £ lampy od ostony [m]: 2,35

(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 2,35
T. Czas t narazenia w ciqgu tygodnia ‘ (C2) Odlegtosé £, od betonu/cegly [m): 1,8
o T 5 min h (€2) Odleglosc £ betonu/cegly od ostony [m]: 2,35
&  ~| so |0,83333333 |0,01388889 Powlerzchnia s rozproszenia [m?]: 0,216
Wigzka gléwna - Nie dotyczy
Krotnos¢ k ostablenia k= l; ) Jl':l pyp =
Grubosé wymagane] ostony z olowiu: Or2d mm-Rb |
£
[ ]
Promieniowanie uboczne B Lt
D, = ——[mGy] = ; |
% tyg. dawki granicznej: 25,1 e _ l
Krotnosé estabienia kg 2.5 \ '
Grubo¢ wymaganej ostony z olowlu: 0,01 mmPb Winiia ghina a \J
& 4

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawki C;

Rt
C]:If.'ll
i

Gruboi¢ wymaganej oslony z ofowiu:

[uGy-h™ -m*-mA™]=

BEZ ostony

Promicniowanic rozpraszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki C,

DI f* i K =
¢, =2 [uGy-h.m® mA™= |

t-J-5, L B
‘ ! | ;
Gruboié wymaganej ostony z ofowliu: 0,46 mm Pb ¢ 53 E > j
From, mmmlnﬂ}\‘ i
@ i

UWAGA: Zamleszezone na stronle rysunkl 5 rysunkami poglijdowymi | nin preedstawlajiy seceepoliw konliguracji; lampa = pacjent « ostona,

Obliczenla wykonano 2 zastosowanlem PN-86/)-80001 uwzglednlalic obcljzenia robocze aparatu rty na podstawle OIN-94/1612 oraz pray zalolenlach apartych na preeplsach obowlazulacyeh w P

(C) EkoAtom Arkusz: Podloga-DA Strona 4/18



Obliczenia oslon stalych Prac rtg
. Aparat mammograficzny | padania wigzki gi¢ Podloga
Dane aparatu rt| |
! 3 ’ IMSGIOTTOHI-TECH | Sanaldolcblicsen asto Sufit
Wysokie napiecie kVp [kV] 35 1 gléwna skierc LHELE @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspétez. przebywania T: 1
Moc dawki D [cGy min™ m* mA™Y] 0,2 Wspétez. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t,[s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m?]: 0,072
Wspdlczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosc f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtoéé £ lampy od ostony [m): 1,3
(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 1,9
(C2) Odlegtost £, od betonu/cegly [m]: 1,8
(=T-U-t 5 min h (C2) Odleglodé £ betonu/cegly od ostony [m]: 3,1
v 200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powierzchnia s, rozproszenia [m]: 0,216
Wiazka gtéwna - Nie dotyczy
Krotnosc k ostabienia  k = w%-_'l._.lL = 8 678,5
Gruboi¢ wymagane]j oslony z olowiu: r
S
Promieniowanic uboczne D,-t
D, = =4~[mGy] = |
% tyg. dawki granicznej: 328,7
Krotnosc oslabienia k;: 32,9 J '\\‘
Gruboid wymagane] ostony z otowiu: | 0,10/ mm Pb Wingkn gltwnn \\
a H .,
Promieniowanic rozproszone przez tkanke
™
Zredukowana moc dawki C;
D-1* 5
g = ﬁ [MGy-h™'-m® -mA™] = 6,5
Gruboéé wymaganej ostony z ofowiu: [ EEE Y
@
Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
Zredukowana moc dawki C,
D-1*.f* ;
C,=———[uGy-h™" m* . mA™]= 28,8
Grubosé wymaganej ostony z olowiu: | 0,69 mmPb
@
UWAGA! Zamieszczone na steonle rysunkl s rysunkami pogladowymi | nle praedstawia)g seceogdidw knnfiguracji: lampa = pacjent = aslona

Obliczenin wykonana 1 zastasowaniom I'N-IG/I-B0001 uwzgledniajac abelatenle robocse aparatu ry no podstawlie DINS/8612 oraz przy zalotenlach opartyeh na przepisach obowlgzujqeych w I,

(C) EkoAtom

Arkusz: Podloga-Sufit

Strena 5/18



Obliczenia oslon stalych

Aparat mammogra'ﬂhzri.ir.
IMS GIOTTO HI-TECH

\Dane aparatu rtg

E

Prac rig

_ Kierunek padania wiazki gtéwnej IIEZTT T

Dane do obliczer ostony B ot

Wysokie napigcie kVp [kV] 35
Prgd lampy 1 [mA] 100 Zal, dawka D za ostonq [cGyl: 0,006
Filtracja calkowita Al [mm)] 2 Wspdlcz. przebywania T: 1
Moc dawki D [¢Gy min™* m* mA ™) 0,2 Wspbélcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t,[s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m”]: 0,072
Wspdlczynnik ostabienia y 0,22 Odlegtosc f od lampy [m): 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglodé £ lampy od ostony [m): 0,75
(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 0,75
Czas t narazenia w ciagu tygodnia (C2) Odleglost £, od betonu/cegly [m]:| 1,8
ey = 5 min h (C2) Odlegtosé £ betonu/cegly od ostony [m]: 0,75
200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powierzchnia s, rozproszenia [m’]:| 0,216
Wigzka gléwna - Nie dotyezy
Krotnos¢ k ostablenia  k = 22t

B 2

Gruboi¢ wymaganej ostony z ofowiu

Promicniowanic uboczne

_ D u-" ‘.
12
% tyg. dawki granicznej:

D

[mGy] =

=

0,09876543

164,6

Krotnosé ostabienia k,: 16,5
Grubos¢ wymagane] oslony z ofowiu:
@
Promieniowanie rozproszone przez tkanke
Zredukowana moc dawki C,
D- ]2 T I 2 -1 -
C == [kGy-h" :m* . mA™] =
Grubosi¢ wymagancj ostony z ofowiu: 0,17 mm Pb/
@
Promlieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
Zredukowana moc dawki C,
0 e o 5
, = ———— [uGy-h™"-m* - mA~']= 10,1
t-1-s, ‘
Grubos¢ wymagane] osfony z olowiu: 0,84 mm Pb

@

UWAGA: Jamieazczonn ni stronle rysunkl s rysunkami pogladowyinl | nle pranditawiajg szezegidlow kanfiguracii; lampa = pacjent - aslaria,

Obliczenia wykanana 7 zastosowanlam IPN-B6/1-80001 uwzgilednialae ubelylenie robocre aparatu rtg nia podstawle DIN-94/8612 oraz przy zalolenlach opartych na przopisach nbowlizulicych w P,

(<) EkoAtom Arkusz: Podloga-5St. pracy
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Obliczenia oslon stalych Prac rig

Danesuag | pedSmOToran i et IR
Wysokie naplecie kVp [kV] 35 1 azka gléwna skierowana na ostone ROITTA@R
Prad lampy J [mA] 100 Zal, dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspétez. przebywania T: 0,25
Moc dawki B [eGy min ' m® mA™] 0,2 Wspéicz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m°]:| 0,072
Wspolezynnik ostabienia y 0,22 Odleglosd f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki D, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegloéé £ lampy od ostony [m]: 2,65
(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 2,65

: arazenia T zod (€2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 2,4
e s min h (C2) Odlegloéé £ betonu/cegly od ostony [m]: 2,65

0 50 0,83333333 | 0,01388889 Powierzchnia s, rozproszenia [mzl: 0,288

Wigzka gléwna - Nie dotyczy

Krotnosé k ostabienia k= o—— y = 522,1

Grubos¢ wymaganej oslony z olowiu:

v

Promieniowanic uboczne o O
D, = =3—[mGy] =
9% tyg. dawki granicznej: 19,8
Krotnos¢ ostabienia k: 2.0
Grubosé wymaganej ostony z olowiu: | Bk

Promicniowaniec rozproszone przez tkankg

Zredukowana moc dawki €,

=%mﬁy-h“-m“-mf\“l*

Grubosé wymagane]j oslony z otowiu: BEZ ostany

¢

Promicniowanie rozproszone przez beton lub ceglg

Zredukowana moc dawki C,

[MGy-h™ - m*-mA™]= 63,2

D% f*
C,=——
Toteles, A
| O

Grubosé wymagane]j ostony z olowiu: 0,47 mmPb 'Sz »
@

hm-:, P |
\ |
By

UWAGA: Zaminszezons na stronle rysunkl s resunkami poglgdowyiml | nle preedstawialg szczogdléw konfiguraci; lampa = pacjent - aslana,

Obliczonla wykonano 2 zastosowanlem I'N-A6/-80001 uwzglednla)qe abelatenle robocze aparatu rtg na podstawio DIN-G4/8612 araz przy zalolenlach opartych na przoplsach obowlqzu)qeych w P,

(C) EkoAtom Arkusz: BC-AB Strona 7 /18



Obliczenia oslon stalych Pracrig
i ~ Aparat mammograficzny erunek pad 4. Sciana BC
D
[PANS aparatu g IMS GIOTTO HI-TECH T T i Sciana BC
Wysokie napigcie kVp [kV] 35 2 glo BI'C a osia O Nie @ Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za oslong [cGy]: 0,001
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspélcz. przebywania T: 0,05
Moc dawki D [cGy min™ m* mA™) 0,2 Wspélcz, kier. wiqzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspdlczynnik osfabienia y 0,22 Odlegtose f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtadé £ lampy od ostony [m]: 2,4
(C1) Odlegtosé £ tkanki od ostony [m]: 1,8
Czas t narazenla w ciggu tygodnia (C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 24
A 5 min h (C2) Odlegtos¢ £ betonu/cegly od estony [m]: 0,5
9 10 | 0,16666667 | 0,00277778 Powierzchnia s; rozproszenia [m’]:| 0,288
Wiqzka gtéwna
Krotnoéé k ostablenia k= r-l;' "1'} 3
Grubos¢ wymaganej oslony z olowiu: 0,14 mmpb [
@
Promicniowanie uboczne [V) ot
=2t Gyl = .
% tyg. dawki granicznej: 4,8
Krotnos¢ ostabienia k,: 0K "‘\_\
Grubosé wymagane] ostony z olowiu: Wikihe chbwna \"‘x
Promieniowanic rozproszone przez tkanke
5
Zredukowana moc dawki C;
D1 -
G =“‘lT[HGY'h_I 'm* mA™ ] =
L i |
Gruboié wymagane] aslony z olowiu; \”'\\‘ il
N
Promieniowaniec rozproszone przez beton lub cegle = Nie dotyczy
Fh
Zredukowana moc dawki G,
DI 5
y =———[uGy-h' - m* .- mA™]= 11,3
tJes,
Grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu: 520 o R
Mm,mmlmw\ !
~

UWACIA! Zamleszezone na stianie tysankl sg rysunkomi poglydowymi | nle przedstawlajg szezogolow k oiliguracil lampa « pacjent - ostona

Obliczenia wykonano 2 zastosowanlem PN-B6/)-00001 uwzglednlajqe obelgtento robocze aparatu rt; na podstawle DIN-94/8612 oraz przy zaloteniach apartych na przeplsach obowlgrujgeyeh w R,

(<) EhoAtom Arkusz: BC-BC Strona 8/ 18



Obliczenia oslon stalych Prac rig

_ Kierunek padania wigzki gtéwne] IS L
Danc do obliczen oslony, Sciana DA

Aparat mammograficzny |
: IMS GIOTTO HI-TECH :

\Dane aparatu rtg

Wysokie napiecie kVp [kV] 35 ‘ ' Wiazka giéwna skierowana na osfong ROXT@AFT3
Prad lampy J [mA] 100 Zaf. dawka D za oslong [cGy]: 0,001
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspolcz. przebywania T: 0,25
Moc dawki D [cGy min ' m’ mA™) 0,2 Wspdtez. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy tg [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspélezynnik ostabienia y 0,22 Odleglosd f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglosé £ lampy od ostony [m]: 2,05

(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 2,65
(C2) Odleglost £, od betonu/cegly [m]: 2,4
5 min h (C2) Odlegloi¢ £ betonu/cegly od ostony [m]: 4,45
50 | 0,83333333 | 0,01388889 Powierzchnia s, rozproszenia [m]: 0,288

t=T.U.1, =

Wiqzka gtéwna - Nie dotyczy

Krotnosé k ostabienia k= Bavid o Yy =

D-1°

Grubos¢ wymagane] ostony z otowiu: T \

2
»
Promieniowanie uboczne D.-t .
D, = 24t may] = il
% tyg. dawki granicznej: 33,0
Krotnost ostabienia ky: 3.3 _\‘“‘x
Gruboié wymagancj oslony z olowiu: | 0,01 mm'Pb Wit phiral '\“-\
@ s
Promicniowanic rozproszone przez tkanke
B
Zredukowana moc dawki C, &
Lf
D-I? Sl
o =ﬁ[uGy+h" ‘m*-mAT]= 50,6 : ,
alR
Grubos$¢ wymagane] oslony z ofowiu: BEZ osfony A 11

Promieniowaniec rozproszone przez beton lub cegle
r.':.
Zredukowana moc dawki C; E‘ﬂ ‘
.“ fl
- " | S .
.2 7 3 0 ‘
C, =———[uGy-h"':m* mA™]= f
t-J.s, ' Al Ly TLICE2 RS
Gruboié wymaganej oslony z olowiu: 0,18 mm Pb P L= o
Prom. riprsione ., |
@ J
UWAGA: Zamieszczone no stronle rysunkl sy rpsunkami poglydowymi | nle preedstawla)ig szezegoldw kanligurac)l lompa - pagjent - aslona

Obliczonia wykonano z rastosawaniem PN-RG/EM001 uwzgladniajac obelgtenis robocze aparatu Mg na podstawie DIN-94/8G612 oraz prry zalntoniach apartych na przeplsach obowlgzulgcyeh w P,

(C) EkoAtom Arkusz: BC-DA Strona 10/ 18



Obliczenia

oslon stalych

:;Jﬂﬂﬂ ATt :Apar‘at mammngraﬂﬁfg;y ) Klerunek padanln wigzki gidwne] ‘
' _ IMS GIOTTO HI-TECH Danu do ublinzm’u nsl‘onv
Wysokie napiecie kVp [kV] 35
Prad lampy J [mA] 100 Zat. dawka D za oslong IcGy]. 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspdlcz. przebywania T: 1
Moc dawki D [cGy min m” mA™) 0,2 Wspélcz. kier. wigzki U: %
Tygodniowy czas pracy tg[s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m®]: 0,072
Wspdlczynnik ostabienia y 0,22 Odlegtosc f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtosé £ lampy od ostony [m]: 1,9
(C1) Odleglosé £ tkanki od oslony [m]: 1,9

| Czas t naraienia w ciqgu tygodnia (C2) Odleglosc £, od betonu/cegly [m]: 2,4
ST i 5 min h (C2) Odlegtosé £ betonu/cegly od ostony [njl]: 1,9

200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powierzchnia s; rozproszenia [m"]: 0,288

Wigzka gléwna - Nie dotyezy
v
Krotnosé k oslabienia  k = [1)) JI;L sy =

b

D

Promieniowanie uboczne

Gruboi¢ wymaganej ostony z ofowiu:

D, [ Gy] = |0,01538935 | ‘
|
% tyg. dawki granicznej: 153.9 |
Krotnosé oslabienia k,: 15,4 T i "x\
Grubosé wymagane] ostony z olowiu: | 0,07 mm Pb ey \\\
Q@ S
Promieniowanie rozproszone przez tkanke
S
Zredukowana moc dawki C, ﬁ'&
VL
D-I? e -l - = *
C, = [MGy-h™ "mAT = e sane
gty Al \ |
Grubasé wymagane] ostony z olowiu: 0,17 mm Pb g \ i
@ s
Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle
=
Zredukowana moc dawki C, ﬁf
i
Dl £2 3 lo| s¢
C,= 'T[MGY h™-m*-mA™']= i
-Jes, ete e NS Batil B U
Grubosé wymagane] ostony z olowiu: 0,90 mm Pb 'Sy m E : H“:\
PO PO i d |
@ N‘“\'
UWAGA: Zamleszczone na stranle rysunkl sq rysunkaml poglgdowymi | nle prrodstawia)g szezegolow konfigurac)i; lampa = pacjent - oslona,

Dbliczenla wykonano 2 zastosowanlem PN-B6/1-10001 uw2itlgdnlajge obiciytenie robocze aparatu rtg na podstawin DIN-94/86332 oraz przy zaloteniach opartych na praeplsach obowlgzulaeyeh w P,

(<) EkoAtom

Arkusz:

BC-Sufit

Strona 11 /18



Obliczenia oslon stalych Pracrg
e e " e e e oy [T
Wysokle napiecie kVp [kV] 35 1 : 0 L @ nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za oslong [cGy]: 0,006
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspdlecz. przebywania T: 1
Moc dawki D [eGy min™ m? mA™ 0,2 Wspdlcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]:| 0,072
Wspélezynnik ostablenia y 0,22 Odleglosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w od! 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtosé £ lampy od ostony [m]: 0,75
(C1) Odieglosé £ tkanki od ostony [m): 0,75
(C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 2,4
e e 5 min h (C2) Odlegtosc £ betonu/cegly od ostony [n:]: 2,5
200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powierzchnia s, rozproszenia [m*]: 0,288
Wiqzka ptéwna - Nie dotyczy
Krotnos¢ k oslabienia  k = Lf) 'Jl'zt by =

_ Dt

3
u B

Promieniowanie uboczne

D

[mGy]| =

% tyg. dawki graniczne;j:
Krotnos¢ oslabienia k,:

Grubos¢ wymaganej oslony z ofowiu: |

0,28 mm-Rb |

0,09876543

164,6

16,5

Grubos¢ wymaganej osfony z olowiu:

)

Promieniowanie rozproszone przez tkankg

Zredukowana moc dawki G,

D-I
t-J
Grubosi¢ wymaganej ostony z olowiu:

= A[p.tGy-h"-m“-mA"]z

@

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki G,

C, =B Gyt A=
. -5“

Gruboié wymaganej oslony z olowiu: 0,33 mm Pb
@

UWAGA: Zamiourczone na stronie rysunkl sy rysunkami poglydowymi | nle priedstawiag sieznpoldw konfijgurac)i; lampa < pacjent = aslona,

Obliczenla wykonano £ zastosowaniem FH-IG/-M0001 uwagledniajqe abelgienle robocze aparatu rig na podstuwle DIN-94/1612 araz prey zalozeninch opartych na przeplsach obowlazulacych w I,

(€) EkoAtom Arkusz: BC-St. pracy Strona 12/18



Obliczenia oslon stalych Pracrig
|  Aparat mammograficzny | Sciana DA
| rt
SRR IMS GIOTTO HI-TECH Da Sciana AB
Wysokie napiecie kVp [kV] 35 1 3 giéwna skiero e CL @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal, dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspdtcz. przebywania T: 0,25
Moc dawki B [cGy min™ m” mA™] 0,2 Wspétcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy tg [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspdiczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglo$é £ lampy od ostony [m]: 2,65

(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m]: 2,65
(C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 2,65
el min (C2) Odlegloié £ betonu/cegly od ostony [m]: 2,65
T ¢ ~| so |0,83333333|0,01388889 Powierzchnia s, rozproszenia [m’]:) 0,318
Wigzka gléwna - Nie dotyczy
Krotnosc k ostabienia Kk = L"g Jl‘:L ‘¥ =
Gruboié wymaganej ostony z ofowiu: 0,31 mm-Rb |
Promieniowanic uboczne FJ et
D, = B [mGy] = |0,00197777 '
% tyg. dawki granicznej: 19,8

Krotnoic oslabienia k,:
Grubosé wymaganej oslony z otowiu:

L
Winzka girena

-~ i
@

Promieniowanie rozproszone przez thanke

Zredukowana moc dawki C;

t-J

Gruboéé wymagane] ostony z olowiu: BEZ osfany

50,6

C, [uGy-h™ -m*-mA']=

Promicniowanie rozproszone przez beton lub ceglg

Zredukowana moc dawki C,

J7LfF 3
C, =E———-[pGy-h"' .m*-mA”' = 57,2
t-J:s, :
Gruboié wymagane] ostony z olowiu: 0,50 mm Pb “l:—:-x- \

—
Froem. roaHE

UWAGA: Zamloszezang na stranie rysunki s rysunkami pogladowymi |nle prasdstavlo)y seezegoliw konfiguraci lampa - pacjeiit - oulona

Qbliczenia wykananu £ zastosowaninm P-16/J-H0001 uwrglndnlajac aiclazentn raboczn aparatu r; ha padstawln DIN-94/1G12 araz przy zalozenlach opurtyeh na przapirach ohawlgzulacyeh w P,

(€) EkoAtom Arkusz: DA-AB Strona 13/18



Obliczenia oslon stalych Prac rtg
| . Aparat mammograficzny | erunek padania wigzki ghé Sciana DA
l[.m"“ R i .m:s S50 v | bane do obliczen ostony L o
Wysokie napiecie kVp [kV] 35 1 ] glowna skiero EEE @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal, dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspdlez. przebywania T: 0,05
Moc dawki D [¢Gy min” m’ mA™) 0,2 Wspdlez. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t; [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]:| 0,072
Wspodtczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosc f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki D, w odl 1 m [mGy/h] b | (k) Odleglosé £ lampy od ostony [m]: 1,8

(C1) Odlegtosé £ tkanki od ostony [m): 2,4
(C2) Odleglosé £, od betonu/ceply [m]: 2,65
G e 5 min h (C2) Odleglodé £ betonu/cegly od ostony [n:]: 4,45
10 | 0,16666667 | 0,00277778 Powierzchnia s, rozproszenia [m7]: 0,318
Wigzka gtéwna - Nie dotyezy
Krotnodc k ostabienia  k = [E).Jl.zl -y = 226,3

Promieniowanie uboczne

&
Dt
I'.'.

[mGy] =

Gruboi¢ wymaganej oslony z ofowiu:

% tyg. dawki graniczne]:
Krotnosé oslabienia k,:
Grubos¢ wymaganej oslony z olowiu:

8,6
0K

Promicniowanie rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawki C;

P—'-}: [MGy-h™ -m*-mA™] =

207.4
t
Grubosé wymaganej ostony z ofowiu: | . BEZ ostony

C,

Promicniowanic rozproszone przez beton lub cegie

Zredukowana moc dawki C;

D 1%£2 -1 2 =11 e
C,=——[uGy-h" -m*-mA~ ] = £807.0
t-J-5,
Grubosé wymagancj ostony z ofowiu: ‘ BEZ osfony
UWAGA: Zamiesscione na stranle rysunkl sq rysunkami poglydawyml i nie preedstawinjy srczegaléw konligurac|i; lampa = pacjent = oslona

Obliezonla wykonano  zastosowanlem PN-NG/1-10001 uwglgdnlajge obcigienie robocre aparatu rtg na podstawin DIN-94/11G12 araz przy zalazeniach opartych na przoplsach obowlgzulacych w TP,

(€) EkoAtom Arkusz: DA-BC Strona 14 /18



Obliczenia oslon stalych Prac rig

Kierunek padania wiqzki gtéwne] IR L
Dane do obliczer osinny" Sciana €D

_ Aparat mammograficzny |
IMS GIOTTO HI-TECH |
Wysokie napiecie kVp [kV] 35 | ‘Wiazka gtéwna skierowana na HELH @ Nie O Tak |

‘luxme aparatu rtg

Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]:
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspélcz. przebywania T: 0,05
Moc dawki B [cGy min ' m® mA™] 0,2 Wspdlcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t,[s] 200 Powierzchnia s ckspozycji (kasety) [m“]: 0,072
Wspélczynnik ostabienia y 0,22 Odlegtosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtodé £ lampy od ostony [m]: 2,5
(C1) Odlegtosé £ tkanki od oslony [m]: 2,5
(C2) Odleptoié £, od betonu/cegly [m]: 2,65
5 min h | (C2) Odleglosé £ betonu/cegly od ostony [m]: 2,5
AL 0,16666667 | 0,00277778 Powlerzchnia s, rozproszenia [m’]:| 0,318

Wiqzka gtéwna - Nie dotyczy

Krotnos¢ k ostablenia  k = 21-t.y =

L)

Grubosé wymagane] oslony z olowiu: _ ) T R T e N
H 0y

-
Promieniowanie uboczne D.-t v
D, = E [mGy] = |0,00044444 |
9% tyg. dawki granicznej: 4.4

Krotno$¢ ostabienia k,: oK vl “\\
Grubosé wymagane] oslony z olowiu: Winia gitwma N

Promicniowanie rozproszone przez tkanke N

Zredukowana mac dawki C,

|
D‘l;’ =1 z -1 : i
C,:T-i-mGy-h -mT-mAT ] = 225,0 Ll
B 3
Gruboi¢ wymaganej oslony z ofowiu: “‘-\:
|

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

=
Zredukowana moc dawki C; ﬁ

D-1*-f? * i
¢, =2 fuGy et A= w
ootels, ! i
: S
Grubosé wymaganc] osfony z olowiu; BEZ oslony * gy o

Prom, rn-m--um\\ |

e

UWAGA: Zamlouzcrone na stronio rysunkl sg rysunkami poglydowymi | nle preedstawia)g szezegdlow kanfiguracjil lampa « pacjent = oslona

Ohliczonla wykonano z zantosowanlem PN-0G/1-00001 uwzitlednlalac obelatonie robocze aparatu rig no podstawia DIN-94/0612 oraz prry alotonioch opartych na przeplach abowlazulacyeh w P,

(<€) EkoAtom Arkusz: DA-CD Strona 15/18



Obliczenia oslon stalych Prac rig
;.D.nnaa Sl Aparat mammograficzn padania wigzki gic Sciana DA
(Rane aparai S IMIS GIOTTO HI-TECH Dane do obliczeri ostony JETELELR
Wysokie napiecie kVp [kV] 35 2 gléwna skierowana na ostong N@ITHOR
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspdicz. przebywania T: 0,25
Moc dawki D [cGy min m® mA™) 0,2 Wspélcz, kier. wiqzki U: 1
Tygodniowy czas pracy t, [s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspdtczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglosc £ lampy od ostony [m]: 2,65
(C1) Odleglosé £ tkanki od ostony [m): 2,05
(C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 2,65
! e 5 min h (C2) Odleglo$é £ betonu/cegly od ostony [m]: 0,5
I ® 7| s0 |0,83333333 | 0,01388889 Powierzchnia s, rozproszenia [m®]: 0,318
Wigzka gtéwna
v
Krotnoé¢ k ostabienia K = %JT_ y =
Grubo$¢ wymaganej ostony z ofowiu: [0 E 0 i
© I
Promieniowanie uboczne D,-t
D, = ——[mGy] = e
% tyg. dawki granicznej: 19,8
Krotnos¢ ostabienia k,: 2,0

Gruboi¢ wymaganej oslony z olowiu:

@

Promieniowanie rozproszone przez tkankg

Zredukowana moc dawki C,

D-?

2
Grubosic wymagane] ostony z olowiu: BEZ oslony

C= [MGy-h™"-m* . mA™]=

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle = Nie dotyczy
Zredukowana moc dawki C,
D-1*-f* ;
C,=———[uGy-h"' -m*-mA~']= 2,0
t-I-s, 8 il
Grubos¢ wymaganej oslony z ofowiu:
UWAGA: Zamleszczone i stronle rysunhl sy rysunkami poglydowymi | nie prredstawialq szczopdlow kanfigurac)i: lienpa - pacjent - oslona,

Obliezenla wykonano z zastosowanlem PN-1G/J-R0001 uwzgledniajqe obelqianin robocze aparatu riiz na podstawle DIN-94/8612 oraz prey zalotoniach opartych na przeplsach abowlizulacyeh w P,
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Obliczenia oslon statych

|

| i il ".Ap.aré't“maﬁ'u'nu'ﬁfaficz'ﬁv'W

Dane aparatu rtg

_ Kierunek padania wiqzki gléwne]

Prac rtg

Sciana DA

| | IMS GIOTTO HI-TECH Dane do obliczefi ostony
Wysokie napiecie kVp [kV] 35
Prad lampy 1 [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja catkowita Al [mm] 2 Wspdlcz. przebywania T: 1
Moc dawki D [cGy min™* m? mA’1] 0,2 Wspélcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy ty[s] 200 Powlerzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspélczynnik oslabienia y 0,22 Qdleglosc f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglosé £ lampy od ostony [m]: 1,9
(C1) Odlegtosc £ tkanki od ostony [m]: 1,9
Czas t narazenia w ciagu tygodnia (C2) Odlegloic £, od betonu/cegly [m]: 2,65
t=T- U o 5 min h (C2) Odleglosé £ betonu/cegly od ostony [m]: 1,9
200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powilerzchnia s, rozproszenia [m’]: 0,318
Wigzka gléwna - Nie dotyczy
Krotnodc k ostabienia  k = [l:") ']!'zt N

Grubosé wymagane] ostony z olowiu:

4

Dll't

Promicniowanic uboczne

u l:

[mGy] = [0.,01538935

028 mm-Rb |

% tyg. dawki granicznej:

153.9

Krotnosé ostabienia k,;:
Gruboi¢ wymaganej ostony z olowiu:

15,4

' " 0,07 mmPb

il

@

Promieniowanie rozproszone przez tkankeg

Zredukowana moc dawki C,

0

Qi [Gy-h™ m* - mA™] =

6,5

Gruboic¢ wymagane] oslony z olowiu: 0,17 mm Pb

@

Promicniowanic rozproszone przez beton lub cegte

Zredukowana moc dawki C,

C,‘ :M [pGy.h" .mz .rnA_l'I:
B S A

7.4

Gruboic wymagane] ostony z olowiu: 0,52 mm Pb
@

¥, o

wdl]
= i
-

- e
TP, FURHUSEBNE

|
|
)

)

UWAGA; Tamlesicians mi

v stranie rysunkl e rysunkami poglydowymi | nie przodstawiajg srczepalvow kopligurac)l; lampa = pagjent - osliona

Dbliczenla wykonann 2 zastosowaniem PRN-BG/-00001 uwrgladninjac ohclgtenin robocze aparatu rig na podstawie DIN-9A/1G12 araz przy zalateniach opartych na przeplsach abowliyzujacych w e,

(C) EkoAtom Arkusz: DA-Sufit
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Obliczenia oston stalych Prac rtg

Pmeamranary e e e dosoeeet ot [
stokle napiecie kVp [kV] 35 1 azka gtéwna skierowana na ostong ROIA®Rr
Prad lampy J [mA] 100 Zat, dawka D za ostong [cGy]: 0,006
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspdlcz. przebywania T: 1
Moc dawki B [cGy min™ m* mA™] 0,2 Wspélcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy tq [s] 200 Powilerzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspélczynnik ostabienia y 0,22 Odleglosé f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odlegtodé £ lampy od ostony [m]: 0,75
(C1) Odlegtost £ tkanki od ostony [m]: 0,75
- d | (C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [m]: 2,65
e el 5 min h (C2) Odlegloic £ betonu/cegly od ostony [m]: 1,5
“ 200 | 3,33333333 | 0,05555556 Powlierzchnia s, rozproszenia [m’]: 0,318

Wigzka gléwna - Nie dotyczy
W
_D-J-t

Krotnoéé k ostabienia k = W y =
Grubosé wymaganej ostony z ofowiu:

e

Promieniowanie uboczne D.-t
D, = =4~{mGy] =

% tyg. dawki granicznej: 164,6
Krotnosé ostabienia k,: 16,5

Gruboé¢ wymaganej ostony z olowiu: | 0,08 mmPb |
@

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawkl C;

"
o

t-l

Grubos¢ wymaganej osfony z otowiu:
(%] \""\.

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle N
R

Zredukowana moc dawki C;

C = [MGy-h™ -m*.mA™]= 6,1

D.1*.f* i E
C.=———[uGy-h™ -m*-mA™]= 27,5
2 | U
Grubosé wymagane] ostony z olowlu: 0,69 mm Pb - e a1
Toam, FEjiEE D |
@ \‘\.'
UWAGA: Zamioszezone na stronie rysunkl s rysunkami pojlqdowymi | nle prredstawingy szezegolow konfigurac)i: lnmpa = pagjent = aslona,

Qbliezenia wykaonano z zastosowanlem PN-86/1-10001 uwiglgdniajgc obeigienie robocze aparatu rtg na podstawia DIN-94/1612 oraz przy zalozentach opartych na przeplsach obowlgzujneyeh w P,

(€) EkoAtom Arkusz: DA-St. pracy Stronno 18/ 18



Obliczenia oslon statych Prac rig
| e | v o oloet oot RS
Wysokie napiccie kvp [kV] 35 1 gléwna skierowa 0 @ Nie O Tak
Prad lampy J [mA] 100 Zal. dawka D za ostong [cGy]: 0,001
Filtracja calkowita Al [mm] 2 Wspdlcz. przebywania T: 0,05
Moc dawki B [cGy min™ m* mA™] 0,2 Wspdlcz. kier. wigzki U: 1
Tygodniowy czas pracy ty[s] 200 Powierzchnia s ekspozycji (kasety) [m’]: 0,072
Wspdlezynnik ostabienia y 0,22 Odlegtoic f od lampy [m]: 0,6
Moc dawki B, w odl 1 m [mGy/h] 1 (k) Odleglosé £ lampy od ostony [m]: 2,5

(C1) Odleglosé £ tkanki od oslony [m]: 2,5
Czas t naratenia w clagu tygo (C2) Odleglosé £, od betonu/cegly [ml:[ 2,4
Wl Al 5 min h (C2) Odleglosé £ betonu/ceply od osfony [n';]: 2,5
0 10 | 0,16666667 | 0,00277778 Powlerzchnia s; rozproszenia [m®]:| 0,288
Wigzka gléwna - Nie dotyczy
Krotnosé k ostabienia  k = EE'))--JI.‘l Ly =

Grubosé wymaganej oslony z ofowiu:

v

Promicniowanic uboczne

D

"

Il

D—]‘;;.—t[mGy] =

9% tyg. dawki graniczne;j:
Krotnos¢ oslablenia ky:
Grubosé wymaganej oslony z olowiu:

4,4
oK

: ~ BEZ ostony

Promieniowanic rozproszone przez tkanke

Zredukowana moc dawki C;

IJ—.‘Ilﬁ-[],J.Gy-l'l" m*-mA”']=
-

C

Grubos¢ wymaganej oslony z ofowiu:

BEZ ostony

Promieniowanie rozproszone przez beton lub cegle

Zredukowana moc dawki C;

i 8 i
t-J-5,

I ==

[UGy-h"-m* -mA™'|=

Il

- -,
Fioim, mnmumﬁ‘-\‘

Gruboié wymaganej oslony z ofowiu: | BEZ oslony

N

UWAGA: Zamirszcrane ni stronbe rysunkl sg rysunkami pogladowymi i nie prredstawin)g szczegoliw Konliurac)i: laimpa = pacjent = oxjona

Obliczenla wykonane z zastasowanlem PN-IG/)-B0001 uwzglednlajac obelgtenin rohocze aparatu ity na podstawle DIN-94/8612 oraz przy zalaenlach opartych na przeplsach abowlyzulacych w RP.

(C) EkoAtom Arkusz: BC-CD Strona 9/18



Healthcare Product Comparison System

Chart A: Radiographic Units, Mammographic

MODEL IMS IMS INSTRUMENTARIUM INSTRUMENTARIUM
GIOTTO IMAGE GIOTTQ IMAGE Alpha RT Alpha ST
Mammography Mnmmo+PFrone Blopny
WHERE MARKETED Waorldwide Warldwide Worldwlde Worldwlde, axcopt
USA
FDA CLEARANCE Yoo You Yas You
CE MARK (MDD) Yes You Yus Yan
GENERATOR TYPE Conslant potential, Constanl potenlial, Singla phuse, lWinod Singla phase, tunod
high frequency high frequancy high frequency, high froquency,
100 kM= 100 kH=z
kV RANGE 22-35, Incremenls 2235, Incromants of 20-15, Incromaonts 20-35, Incromonts
of 0.5 kV 0.5kV of 1 kV al 1 kv
mAs RANGE 41-800 4-600 4-G00 4-600
mA rango 30-100 J0-100 70-100, 20-30 70-100, 20-30
Time range, scc 0.04-6 0,04-6 0.05-[6, 10] 0.05-[G, 10]

AEC DETECTOR

Microprocensor con-
trolled, nolld-ntate

Microprocensar con-
trolled, nolid-ninle

Solid-stata, Veclor-
Paint x-y movement

Solid-slato, Voctor-
Polinl x-y movemont

Paramotors
controllod Aulo kV, mAy, Mo/Rh Aulo kV, mAs, Mo/Rh Time, aulo kV; kV Tima, auto kV; kV
Tar-dansity lior-densily and thicknoun and thicknonn
compansallon, campansalian, compananled componsalod
5 neroonn/{ilm 5 neroonn/film
X-RAY TUBE
Anode type Rotaling Rolaling Rolating Rotaling
Heat eapaclity, HU 300,000 300,000 300,000 300,000
Hoat dissipation
rate, HU/min 60,000 60,000 00,000 (0,000
Targot/filter
combinations Ma/Mo, Ma/Rh, Mo/Mo, Mo/Rh, Mo/Ma, Mo/Rh, Mo/Mo
aulomatie and aulomalic and salectablo
naloctablo nolocinbla
Focal spot slze, mm 0.1 and 0.3 0.1and 0.3 0.1 and 0.3 0.1 and 0.3
POSITIONING ASSEMDBLY
Collimation Mapual, automatic Manual, autemaltie Yos Yan
optional aplional
18 x24cm You Yuou Yoo Yon
24x30cm Yau Yan Yoo Yuu

Movomont locks

Annombly movemont

Ratatlon,

Vartical, em (in)

5D, cm

Scale gulde

Eloctromagnotic

Molerlzod +90/-180;
tlly +00/-30

75 (20.5) motorlzed
05

Digitnl {(em) and
prasauro (kg)

Colonn saparnia dala on similnr modals of o dovica,

24

Eluctromagnuolic

Molorlzed +90/-180;
{lir +00/-30

745 (20.5) molarlzed
a5

Dipital (em) and
prousure (kg)

Eloctromagnatic

=135, +180

18 (47) motorized

ao

Digital

Eloctiromagnalic

-135, +180

118 (47) molorized
GO

Yuu

Thiu is the first of
Ihrae pages covering
the above modal(s),
Theone apecifiications
continua onlo tha
nont two pagos,

©2003 ECRI. Duplication of this page by any means for any purpose is prohibited.



Mammographic Units; Stereotactic Biopsy Systems

S S P —
Chart A: Radiographic Units, Mammographic
MODEL M3 IM5 INSTRUMENTARIUM INSTRUMENTARIUM
GIOTTO IMAGE GIOTTO IMAGE Alpha RT Alpha 5T
Mammaoqraphy Mammo+Prona Blapsy
HANDSWITCH Optional Oplional Yon Yon
RADIATION QUTPUT
mR/eec @ 28 kVp =800 =800 a0+ 840+
RADIATION SHIELD You Yan Yon Yon
Lx W, em (In) 103 x 60 103 x 60 183 x G1 (72 x 24), 183 x 61 (72 x 24),
(76 x 24) (76 % 24) 100 x 71 (75 x 28) 100 % 71 (75 % 28)
Thicknonn 0.5 mm Pb equivalont 0.5 mm Pb equivalent 0.5 mm Pb aquivalont 0.5 mm Pb aquivalont

COMPRESSION SYSTEM

Farco, nowtona

Molorizod, manual;
microprocesnor-
cantrollud spood;
aulomaltle and manual
raleano

0-200, nolectablo

Motorlzed, manual;
micraprocossor-
conlmllod speed;
nutomatic and manual
ralonso

0-200, noloctnble

Malorlzad, manual;
automatic ralease;
digital display of
force and thicknons

0-300, noloctnblo

Motarizad, manual;
nutomatic roloasn

0-300, soloctablo

SCREEN-FILM SYSTEMS

5 pronat, noloctablo

5 prusol, selocloble

All

All

GRID RATIO 5:1, 36 linoa/em 511, 30 linea/cm 5:1; ROC og 6:1 511, ROC aq 6:1
(36 linon/cm opt) (36 linon/cm opt)
BUCKY 18 x 24 cm, 18 x 24 cm, Synchro 18 x 24 cm, Synchro 18 x 24 ¢m,

24 x 30 em compulor-
adjustod grid spoed

24 % 30 em computer-
adjusted qrid spood

24x30cem

24 x A0 em

MAGNIFICATION DEVICE 1.5x%, 1.8% 1.5x, 1.8x 1.0x, 1.0x, or 2% 1.6x, 1.8x, or 2x
STEREOTACTIC DEVICE Upgrado kit Biopay-Diglt + Alpha Storeo 4 Alpha Slareo 4
Mommaobad

FILM ID SYSTEM Optional Optional Alpha 1D Il Alphn 1D 1

LABEL PRINTER Optional Optional Optional Optionnl

POWER REQUIREMENTS 200-240 VAC, 200-240 VAC, 220-240 VAC £10%, 220-240 VAC £10%,
50/60 Hz, 20 A, 50/60 Mz, 20 A, 50160 H=, 16 A 50/60 H=z, 16 A
ainglo phagso sinfle phoso

HxWxD,em (in) 170 x 60 x 140 170 x 60 x 110 224x 32x02 224 x 30 x 02
(67 x 23.06 x 55) (67 x 22.6 x 65); (88 x 12,6 x 30.2) (88 x 11,8 x 30,2)

170 % 101 x 200
(67 x 30.7 x 102)
with Mammobod

WEIGHT, kg (Ib)

750 (550)

Colona neparsla datn on similar models of a device,

250 (550);
450 (D00) with
Mammobed

240 (528)

240 (528)

Thiu In the second of
throa pagos covering
the above model(u).
Theue dpecificallons
continue anlo the
noxt page.

©2003 ECRI, Duplication of this page by any means for any purpose is prohibited. 25
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Parter - Mammografia 1:100

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Numer | Nozwa Maolarial Powlerzehnio
pom. | pomieazezania ponadzki [mz]
0.01 Pomleszezenla mommografu Wykladzing_przewodzqea 2313
0.02 | Ciemnia Wykladzina przewadzqee| 5.11
003 | Poczekonio/rejestracja_pacjenta | Wykladzina_podlogawa 15,76
Rozam 44.0

—czetit budynku nie ebjota opracowaniem
B —tciany nowoprojeklowona

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH GKIEN

LP | Symbol Grorokant | Wysokone | Liezba | Uwagi K H Przedaigbloratwo
gkna [em] {em] uzluk llmas Budowlona=Projaklowe
1104 130 190 2 §3-700 KAOTOSTY, ul50-go Pulky Plecholy Wikp, 3
2 5] 70 190 1 Inwealor: 5PZOZ Goalyn, Pl.KMoreinkowskiego /0, Gonlyn
Hazwisko: Uprawnienio; Fodple: [Dota:
ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH DRZWI ‘ArchileWl:  |mgr Inz, arch, reria pofEles & s 05.05.a0r,
TP [ Symbol | Szorokost | Wysckotc | Liczba | Uwag) |l delnousho-Gubitsho =109/ 30/ !
proa Tem] Tem)] g FKonatrukejo: [ mgr Inz. It Riimas E;:m% 2‘;? nn- . 05,05.00r.
1 owi0 = 20? ] i Aayslant;__(mar_inz. WWaller . 03,05,00r,
2_| Dw6 10 203 2 “Tamal: Projekt budawlany
3 | bz 90 203 1 | Gblok: Preabudowo nudbudowa | rozbudowa bloku oparocyjnego
dz. nr 030/1. Goatyn
Tytul rya: Rzul parteru = mammogralfia Hr rym,
Padzlalka: 1:100 Hr archlwclny |m/ns/xn/on g




Od: Marcin [mailto:marcin@klimas.pl]
Wystano: 3 czerwca 2009 13:30

Do: info@ekoatom.pl

Temat: mammografia-gostyn

Podioga pomieszczenia mammografu:
-wyktadzina przewodzgca PVC
-wylewka samopoziomujgca 1cm
-wylewka betonowa 5cm B-20
-ocieplenie styropian Scm

-2x folia zgrzewana

-chudy beton 10em

-podsypka piaskowa ~100cm

Strop nad pomieszczeniem mammografu:

-sufit podwieszany higieniczny panelowy Armstrong
-pustka instalacyjna

-strop WPS120 20em

-wylewka betonowa 4em

-suchy jastrych 2.5¢m

-masa szpachlowa

-wykladzina przewodzaca

Sciana zewnetrzna:

-tynk cem.-wap.1.5cm
-pustak porotherm 25cm
-ocieplenie styropian 12e¢m
-tynk mineralny

Sciany wewnetrzne:
-nowoprojektowana przy pomieszczeniu mammografu gr 25¢m z cegly peinej
-istniejace z cegty kratéwki

Wysokos¢ parapetu okien n.p.t. 2,2m

Na zewnatrz przy budynku znajduje sie droga wewnetrzna

Nad pomieszczeniem znajduje sie sala operacyjna

Podioga pomieszczenia znajduje sie na gruncie

Od wewnatrz przy pomieszczeniu komunikacja - korytarz i klatki schodowe

Umowe prosze przestaé na adres paulina@klimas.pl

Pozdrawiam
Marcin Walter

Klimas P.B.P. Ryszard Klimas

ul. Zdunowska 116

63-700 Krotoszyn

tel. (062) 722 50 57, fax (062) 722 50 58
kom. 508 185 674

marcin@klimas. pl
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